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1. WSTĘP 

1.1. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych powinna być stosowana do 
instalacji ogrzewczych wodnych w budynkach mieszkalnych, usługowych i zamieszkania zbiorowego. 
Mogą być również stosowane w odniesieniu do instalacji ogrzewczych wodnych w innych budynkach, 
jeżeli sposób ich eksploatacji jest podobny jak w wyżej wymienionych budynkach. 

1.2. Sprawdzenie zakresu i zawartości p ro jek tu technicznego instalacji ogrzewczej 
pod kątem możliwości sprawdzenia jej poprawnego wykonania i odbioru 

W ST instalacji ogrzewczych opisano wymagania techniczne dotyczące wykonania instalacji oraz 
zakres badania przed odbiorem, prawidłowości spełnienia niektórych z tych wymagań. Oprócz 
wymagań i badań tradycyjnie oczywistych - które uszczegółowiono -wprowadzono do ST wymagania i 
badania w zakresie związanym ze stosowaniem w wykonywanych instalacjach nowych materiałów, 
wyrobów i technologii. Ponieważ, jak powiedziano wcześniej, brak jest w kraju dokumentu, który 
określałyby zakres i formę projektu technicznego instalacji ogrzewczej, niektóre z tych wymagań mogą 
nic zostać w projekcie określone w sposób wystarczająco szczegółowy dla umożliwienia poprawnego 
przeprowadzenia badań odbiorczych i sprawdzenia wykonania w niezbędnym zakresie. 

Jeżeli instalacja ogrzewcza ma być odbierana zgodnie z niniejszymi ST, to projekt techniczny tej 
instalacji powinien zawierać określone wymagania, których spełnienie będzie przedmiotem oceny 
podczas odbioru. 

W związku z tym, decyzja o przyjęciu dla określonej instalacji ogrzewczej niniejszych ST, związana 
jest z koniecznością umieszczenia w projekcie technicznym wymagań ocenianych podczas odbioru - a 
w razie ich braku, uzupełnienia projektu o te wymagania. Pociąga to za sobą potrzebę sprawdzania 
projektu pod tym kątem. 

2. POWOŁANE ORAZ ZWIĄZANE PRZEPISY I NORMY 

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, 
Nrl20/00 poz. 1268, ?5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr I 10/01 poz. 1190, Nr 115/01 
poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718) 

[2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690. Nr 
33/03 poz. 270) 

[3] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych użytkowania budynków mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836) 

[4] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie 
aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. 
Nr 107/98 póz. 679, Nr 8/02 poz. 71) 

[5] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie 
systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów 
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr I 
13/98 póz. 728) 

[6] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie 
określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnianie 
wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad 
sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673) 

[7] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów 
wyprodukowanych w Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, 
mogących stwarzać zagrożenie albo służących ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia lub 
środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania tym 
znakiem, oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawiania przez producenta deklaracji 
zgodności (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53) 
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[9] 

[10] 

[11] 

PN-I 

PN 

PN 

PN 

PN-

PN-

Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania 
dokumentów dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie albo które służą 
ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia i środowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z 
kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodności lub 
deklaracji zgodności wystawianej przez producenta, oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U, Nr 
5/00 poz. 58) 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w 
sprawie wymagań w zakresie efektywności energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) 

Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 września 2000 r. w 
sprawie kosztorysowych norm nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych 
oraz cen czynników produkcji dla potrzeb sporządzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr I 
14/00 poz. 1195) 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz.906) 

EN 215:2002 

EN 442-1:1999 

EN 442-2:1999 

EN 442-2:1999/A 1:2002 

EN 442-3:2001 

EN ISO 6946:1999 

PN-EN ISO 13370:2001 

PN-EN ISO 13789:2001 

PN-EN ISO 14683:2000 

PN-IS07-1:1995 

PN-IS0228-1:1995 

PN-: 

PN-I 

PN- i 

PN- i 

PN-' 

90/B-01430 

B-02025:2001 

82/B-02403 

87/B-02411 

91/B-02413 

PN-B-02414:1999 

PN-91/B-02415 

PN-91/B-02416 

PN-91/B-02419 

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania 

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne 

Grzejniki. Moc cieplna i metody badań 

Grzejniki. Moc cieplna i metody badań 

Grzejniki. Ocena zgodności 

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i 
współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania. 

Cieplne właściwości użytkowe budynków. Wymiana ciepła przez 
grunt. Metoda obliczania. 

Właściwości cieplne budynków. Współczynnik strat ciepła przez 
przenikanie. Metoda obliczania. 

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy współczynnik przenikania 
ciepła. Metody uproszczone i wartości orientacyjne. 

Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. 
Wymiary, tolerancje i oznaczenia. 

Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nic uzyskiwaną na gwincie. 
Wymiary, tolerancje i oznaczenia. 

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia. 

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania 
budynków mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego. 

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 

Ogrzewnictwo. Kotłownie wbudowane na paliwo stałe. Wymagania. 

Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemu otwartego. Wymagania. 

Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi 
przeponowymi. Wymagania. 

Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych 
systemów ciepłowniczych. Wymagania. 

Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemu zamkniętego przyłączonych do sieci cieplnych. 
Wymagania. 

Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych i wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. Badania. 
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Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. 
Wymagania. 

Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i 
urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze. 

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń o 
kubaturze do 600 m3. 

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i 
użyteczności publicznej. Wymagania - wraz ze zmianą PN-83/B-
03430/Az3:2000. 

Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w 
instalacjach wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze. 

Woda do celów energetycznych. Wymagania i badania jakości wody 
dla kotłów wodnych i zamkniętych obiegów ciepłowniczych. 

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody. 

Rury stalowe ze szwem gwintowane. 

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 

Rury stalowe ze szwem przewodowe. 

Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych. Rowki do 
spawania. 

Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i 
niskostopowych. 

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali. 

Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne. 

Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla 
przesyłanych czynników. 

Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania. 

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i kształtki z 
niezmiękczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy łączące w 
rurociągach ciśnieniowych do wody. Centralny Ośrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r. 

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Kształtki i elementy 
łączące w rurociągach z polipropylenu (PP) i jego kopolimerów. 
Centralny Ośrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej 
INSTAL. Warszawa, 1997 r. 

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i kształtki z 
tworzyw termoplastycznych w instalacjach ciepłej wody użytkowej i 
centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczące zakresu stosowania, 
wymagań i badań. Centralny Ośrodek Badawczo - Rozwojowy 
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r. 

3. DEFINICJE 
Instalacja ogrzewcza wodna - stanowi układ połączonych przewodów napełnionych wodą 
instalacyjną, wraz z armaturą, pompami obiegowymi i innymi urządzeniami (w tym grzejnikami, 
wymiennikami do przygotowania wody ciepłej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp,), oddzielony 
zaworami od źródła ciepła. 

W szczególnej sytuacji, instalacja ogrzewcza może składać się z części wewnętrznej i części 
zewnętrznej. 

PN-91/B-02420 

PN-B-02421:2000 

PN-B-Q3406:1994 

PN-83/B-03430 

PN-B-10720:1999 

PN-C-04601:1985 

PN-C-04607:1993 

PN-H-74200:1998 

PN-80/H-74219 

PN-79/H-74244 

PN-65/M-69013 

PN-75/M-69014 

PN-88/M-69420 

PN-70/N-01270.01 

PN-70/N-01270.03 

PN-70/N-01270.14 

ZAT/97-01-005 

ZAT/97-01-010 

ZAT/99-02-013 
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Część wewnętrzna instalacji ogrzewczej - instalacja ogrzewcza znajdująca się w obsługiwanym 
budynku. Część wewnętrzna instalacji ogrzewczej zaczyna się za zaworami odcinającymi tę część od 
części zewnętrznej instalacji lub źródła ciepła. 

Część zewnętrzna instalacji ogrzewczej - część instalacji ogrzewczej znajdująca się poza 
obsługiwanym budynkiem, występująca w przypadku, gdy źródło ciepła znajduje się poza nim, a w 
budynku tym nie ma przetwarzania parametrów czynnika grzejnego. 

Instalacja ogrzewcza systemu zamkniętego - instalacja ogrzewcza w której przestrzeń wodna (zład) 
nie ma swobodnego połączenia z atmosferą. 

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego - instalacja ogrzewcza w której przestrzeń wodna (zład) 
ma stałe swobodne połączenie z atmosferą przez otwarte naczynie wzbiorcze. 

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowiąca część lub całość instalacji 
ogrzewczej wodnej, służąca do rozprowadzenia wody instalacyjnej między grzejnikami 
zainstalowanymi w pomieszczeniach obsługiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczeń. 

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwór substancji zapobiegających korozji 
lub obniżających temperaturę zamarzania wody, napełniający instalację ogrzewczą wodną. 

Źródło ciepła - kotłownia, węzeł ciepłowniczy (indywidualny lub grupowy), układ z pompą ciepła, 
układ z kolektorami słonecznymi, działające samodzielnie lub w zaprogramowanej współpracy. 

Ciśnienie robocze instalacji, prob (lub poper) - obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji 
(podczas krążenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla 
zachowania zakładanej trwałości instalacji nic może być przekroczone w żadnym jej punkcie. 

Ciśnienie dopuszczalne instalacji - najwyższa wartość ciśnienia statycznego czynnika grzejnego 
(przy braku jego krążenia) w najniższym punkcie instalacji. 

Ciśnienie próbne - ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie 
jej szczelności. 

Ciśnienie nominalne PN - ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w 
temperaturze odniesienia równej 20 °C. 

Ciśnienie robocze urządzenia - obliczeniowe (projektowe) ciśnienie w miejscu zainstalowania 
urządzeń ia w instalacji (to znaczy z uwzględnieniem wpływu wysokości ciśnienia słupa wody 
instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urządzenia), przy ciśnieniu roboczym 
instalacji. 

Temperatura robocza, trob (lub toper) - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji 
przewidziana w dokumentacji projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nic 
może być przekroczona w żadnym jej punkcie. 

Średnica nominalna (DN lub dn) - średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu 
równą średnicy rzeczywistej (dla rur - średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek - średnicy 
wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach. 

Nominalna grubość ścianki rury (en) - grubość ścianki, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w 
przybliżeniu równą rzeczywistej grubości ścianki rury wyrażonej w milimetrach. 

Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur, które jest 
bezwymiarową, zaokrągloną liczbą związaną z geometrią rur. Jest on wyrażony zależnością: 

gdzie: 
dn - średnica nominalna zewnętrzna 
en - nominalna grubość ścianki 

Znormalizowany współczynnik wymiarów (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe 
oznaczenie szeregu rur, które jest zaokrągloną liczbą w przybliżeniu równą stosunkowi nominalnej 
średnicy do nominalnej grubości ścianki. 
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(2) 

(3) 

Temperatura awaryjna, ta (lub tmai) - dla instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa 
sztucznego - najwyższa dopuszczalna temperatura czynnika przekraczająca temperaturę roboczą, 
jaka może wystąpić w czasie pracy instalacji w której nastąpiło uszkodzenie systemu sterującego i 
zabezpieczającego instalację, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być 
przekroczona w żadnym jej punkcie. 

Trwałość instalacji - wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego - dla przewodów z tworzyw 
sztucznych zależność zakładanej trwałości instalacji od ciśnienia i temperatury podano w ZAT -
zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 ST). Przyjmuje się ją przy założeniu 50-
letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzględnieniem sum czasów pracy w określonych 
temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego 
może występować sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, 
przy czym jednorazowy czas awarii nie może przekroczyć trzech godzin. Dłuższe okresy awarii mogą 
spowodować ograniczenie trwałości instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego. 

Specyfikacja techniczna - dokument określający cechy, które powinien posiadać wyrób lub proces 
jego wytwarzania w zakresie jakości, parametrów technicznych, bezpieczeństwa lub wymiarów, w tym 
w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badań i metodologii badań, opakowania, znakowania i 
oznaczania wyrobu. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYROBÓW STOSOWANYCH W 
INSTALACJACH OGRZEWCZYCH 

1) Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, zgodnie z ustawą [l], stosować wyroby 
budowlane, które zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
stosowania w budownictwie. 

2) Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są 
właściwie oznaczone: 

a) wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych - w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji 
[7 i 8], 

b) wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat 
zgodności lub deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną4, 
mające istotny wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych -
w odniesieniu do wyrobów nic objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa, 

c) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu 
na spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych 
według tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, będącym załącznikiem do 
rozporządzenia [6], 

d) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi 
przepisami dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską 
wprowadzoną do zbioru Polskich Norm , z europejską aprobatą techniczną lub 
krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną 
przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, 

e) wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie 
wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa , dla których 
producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 

3) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane 

d 
SDR = ^ 

e„ 

gdzie oznaczenia jak we wzorze (1) 
UWAGA: relacja między S i SDR jest następująca: 

SDR = 2S + l 
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wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca, zgodnie z rozporządzeniem [4], wydał 
oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz z 
przepisami i obowiązującymi normami. 

4) Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [I], kierownik budowy, a jeżeli jego ustanowienie 
nie jest wymagane - inwestor, obowiązany jest przez okres wykonywania robót budowlanych 
przechowywać oświadczenia wymienione w 5.3, oraz udostępniać je przedstawicielom 
uprawnionych organów. 

5. WYKONANIE INSTALACJI OGRZEWCZEJ 

5.1. Wymagania ogólne 
1) Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. I ustawy [I], zapewnić obiektowi 

budowlanemu, w którym ją wykonano, możliwość spełnienia wymagań podstawowych 
dotyczących w szczególności: 

a) bezpieczeństwa konstrukcji, 
b) bezpieczeństwa pożarowego, 
c) bezpieczeństwa użytkowania, 
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska. 
e) ochrony przed hałasem i drganiami, 
f) oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 

2) Instalacja ogrzewcza powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we 
właściwym zakresie wymagań przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze 
rozporządzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzględnieniem 
ewentualnych odstępstw udzielonych od tych przepisów w trybie przewidzianym w art. 8 tej 
ustawy, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 

3) W budynkach istniejących lub ich części, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie 
użytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporządzenia [2], spełnienie wymagań wymienionych w 
6.1.1 i 6.1.2 jest możliwe także w inny sposób, stosownie do wskazań ekspertyzy technicznej 
właściwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw 
zabezpieczeń przeciwpożarowych, uzgodnionych z właściwym komendantem wojewódzkim 
Państwowej Straży Pożarnej lub państwowym wojewódzkim inspektorem sanitarnym, 
odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy. 

4) Ponadto zgodnie z art. 5 ust. I ustawy [I], instalacja ogrzewcza powinna być wykonana, przy 
wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu użytkowania, w sposób umożliwiający 
zapewnienie jej prawidłowego użytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z 
przeznaczeniem obiektu i założeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we właściwym 
zakresie zgodnych z wymaganiami przepisów techniczno -budowlanych dotyczących 
warunków technicznych użytkowania obiektów budowlanych, wydanych w drodze 
rozporządzeń, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane [I] (dla budynków 
mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporządzenia [3]), a także zgodnie z zasadami 
wiedzy technicznej. 

5.2. Materiały, z których będą wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych 
Instalacja centralnego ogrzewania w budynku wykonana będzie z rur PP stabi PN20 systemu np.: 
BOR PLUS firmy UPONOR, Wavin, KAN, REHAU lub innych lub z rur stalowych, w ilościach: 

1) Rury na piony i poziomy DN15 z otuliną izolacyjną - 7.5 m.b. 
2) Rury na piony i poziomy DN20 z otuliną izolacyjną - 128,0 m.b. 
3) Rury na piony i poziomy DN25 z otuliną izolacyjną - 60,0m.b 
4) Rury na piony i poziomy DN32 z otuliną izolacyjną - 26.0 m.b. 
5) Rury na piony i poziomy DN40 z otuliną izolacyjną - 3,0 m.b. 
6) Rury na piony i poziomy DN50 z otuliną izolacyjną - 38,0 m.b. 
7) Rury uniwersalne na podejściu do grzejników 016x2PP w otulinie PESZEL - 250,0. m.b. 
8) Grzejnik stalowy płytowy np. PURMO CV22/900x600 - 1 szt. 
9) Grzejnik stalowy płytowy np. PURMO CV33/900x800 - 2 szt. 
10) Grzejnik stalowy płytowy np. PURMO CV22/200x2300 - 1 szt. 
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11) Grzejnik stalowy płytowy np. PURMO CV22/200x3000 - 6 szt. 
12) Podejścia za pomocą zestawów przyłącznych kątowych do grzejników - 10 kpi 
13) Zawory odcinające DN20 - 6 szt. 
14) Zawory odcinające DN25 - 2 szt. 
15) Głowice termostatyczne do zaworów termostatycznych z nastawą wstępną - 10 szt. 
16) Zawory 015 do podłączenia grzejników (przy rozdzielaczach) - 20 szt. 
17) Rozdzielacze 2 obwodowe - 3 kpi 
18) Rozdzielacze 4 obwodowe - 1 kpi 
19) Szafka wbudowana w ścianę SWP 1/R (2-4 obwody) - 4 szt. 
20) Regulator różnicy ciśnienia wraz z zaworem równoważącym z zamknięciem i odwodnieniem 

oraz nastawa wstępną DN20 - 3 kpi. 
21) Regulator różnicy ciśnienia wraz z zaworem równoważącym z zamknięciem i odwodnieniem 

oraz nastawa wstępną DN25 - 4 kpi. 
22) Regulator różnicy ciśnienia wraz z zaworem równoważącym z zamknięciem i odwodnieniem 

oraz nastawa wstępną DN32 - 1 kpi. 
23) Ciepłomierz ze zdalnym odczytem DN15, qn=1,5m3/h - 3 szt. 
24) Ciepłomierz ze zdalnym odczytem DN20, qn=2,5m3/h - 1 szt. 
25) Kurtyna powietrzna o mocy 11000W - 3 kpi. 
26) Kurtyna powietrzna o mocy 21500W - 1 kpi 

5.3, Prowadzenie przewodów instalacji ogrzewczych 
1) Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach 

załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, a w najwyższych miejscach 
załamań przewodów możliwość odpowietrzania instalacji. Dopuszcza się możliwość 
układania odcinków przewodów bez spadku jeżeli prędkość przepływu wody zapewni ich 
samoodpowietrzenie, a opróżnianie z wody jest możliwe przez przedmuchanie sprężonym 
powietrzem. 

2) Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać 
na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, 
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla 
materiału z którego wykonane są rury. 

3) Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych i w szlichcie podłogowej powinny być 
układane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodów powinny być 
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. 

4) Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń 
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem możliwości samokompensacji), 

5) Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych. 

6) Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 

7) Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie 
przekroczyło 1 cm na kondygnację. 

8) Oba przewody pionu dwururowego należy układać zachowując stałą odległość między osiami 
wynoszącą 8 cm (± 0,5 cm) przy średnicy pionu nieprzekraczającej DN 40;. Odległość miedzy 
przewodami pionu o większej średnicy powinna być taka, aby możliwy był dogodny montaż 
tych przewodów. 

9) Przewód zasilający pionu dwururowego powinien się znajdować z prawej strony, powrotny 
zaś z lewej (dla patrzącego na ścianę). 

10) Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją. 

11) Przewody poziome należy prowadzić powyżej przewodów instalacji wody zimnej. 

12) Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mieć wewnętrzny przekrój poprzeczny co 
najmniej równy sumie wewnętrznych przekrojów poprzecznych przewodów doprowadzonych 
do rozdzielacza i jednocześnie jego średnica wewnętrzna powinna być większa od średnicy 
wewnętrznej największego przewodu przyłączonego co najmniej) o 10 %. 
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5.4. Podpory 
1) Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a 

konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy 
przesuw przewodu. 

2) Maksymalny odstęp między podporami przewodów podano w tablicy 1. 

Tablica 1. 
Maksymalny odstęp między podporami przewodów z PE-X, PP-R i PB w instalacji ogrzewczej 
wodnej Średnica Przewód montowany w instalacji 

Poz. Materiał rury nominalna 60°C<t r o b<80°C trob<60°C 
rury pionowo [m] inaczej [m] pionowo [m] inaczej [m] 

1 2 3 4 5 6 7 
DN 16 0,6 0,5 0,9 0,7 
DN20 0,8 0,6 1,0 0,8 

1 PP-R; DN25 0,9 0,7 1,0 0,8 1 PP-R; DN32 0,9 0,7 1,3 1,0 
DN40 1,0 0,8 1,4 1,1 
DN50 1,2 0,9 1,5 1,2 

3) Przewód poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, może być prowadzony bez 
podpór pod warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z tworzywa sztucznego (w peszlu) 
osadzonej w warstwach podłoża podłogi. 

4) Celowe jest takie ułożenie rury osłonowej, żeby jej oś była linią falistą w płaszczyźnie 
równoległej do powierzchni przegrody, na której przewód jest układany. 

5) Przewód w rurze osłonowej powinien być prowadzony swobodnie. 

5.5. Tuleje ochronne 
1) Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a 

przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne. 

2) W fulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. 

3) Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej 
rury przewodu: 

a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
b) co najmniej o I cm, przy przejściu przez strop. 

4) Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej 
strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Nie 
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przyłączy grzejnikowych (gałązek), których wylot ze 
ściany powinien być osłonięty tarczką ochronną. 

5) Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem 
trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne 
przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. 

6) Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego 
powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności 
ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, 
zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 

7) Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku poniżej 
poziomu terenu, powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie 
gazoszczelności i wodoszczelności, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się 
w projekcie technicznym. 

8) Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien być wykonany zgodnie z 
rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 
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9) Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego 
przewodu. 

5.6. Montaż grzejników 
1) Grzejnik ustawiany przy ścianie należy montować albo w płaszczyźnie pionowej albo w 

płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub wnęki. 

2) Grzejnik w poziomie należy montować z uwzględnieniem możliwości jego odpowietrzania. 

3) Grzejniki płytowe stalowe należy mocować do ściany zgodnie z instrukcją producenta 
grzejnika. 

4) Grzejniki można montować na dostosowanych do nich stojakach podłogowych, stosując 
odpowiednio wymienione powyżej zasady. 

5) Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny być osadzone w przegrodzie budowlanej 
sposób trwały. Grzejnik powinien opierać się całkowicie na wszystkich wspornikach lub 
stojakach. 

6) Grzejniki należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu 
zakończenia robót wykończeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest 
możliwe, zamiast grzejnika należy zainstalować grzejnikowy szablon montażowy połączony z 
gałązkami grzejnikowymi w celu umożliwienia przeprowadzenia badania szczelności 
instalacji. Jeżeli badanie to będzie przeprowadzane wodą, grzejnikowe szablony montażowe 
powinny być wyposażone w odpowietrzniki miejscowe. 

5.7. Montaż armatury 
1) Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której 

jest zainstalowana. 

2) Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne 
zanieczyszczenia. 

3) Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była 
dostępna do obsługi i konserwacji. 

4) Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej 
był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 

5) Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych 
przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z 
projektem technicznym. 

Zawory grzejnikowe połączone bezpośrednio z grzejnikiem nie wymagają dodatkowego 
zamocowania. 

7) Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji oraz na 
podejściach pionów przed elementem zamykającym armatury odcinającej (od strony pionu), 
dla umożliwienia opróżniania poszczególnych pionów z wody, po ich odcięciu. Armatura 
spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych i być zaopatrzona w 
złączkę do węża w sposób umożliwiający gromadzenie wody usuwanej z instalacji w 
zbiornikach (stałych lub przenośnych) wykonanych z materiału (tworzywa sztucznego) nie 
powodującego zanieczyszczenia wody. 

8) Każdy pion o wysokości ponad 3 kondygnacje lub grupa pionów w budynku o wysokości 2-3 
kondygnacji, lecz obsługujące nie więcej niż 20 - 25 grzejników, powinny być wyposażone w 
armaturę odcinającą z armaturą spustową, montowaną na podejściu przewodu zasilającego i 
powrotnego. 

9) Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej. 

10) Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montażowej przewodowej armatury 
regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaż kryz regulacyjnych), nastawy 
regulatorów różnicy ciśnienia, nastawy montażowe zaworów grzejnikowych i nastawy 
eksploatacyjne termostatycznych zaworów grzejnikowych, powinny być przeprowadzone po 
zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym. 
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11) Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej należy wykonać zgodnie z wynikami 
obliczeń hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji. 

12) Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworów grzejnikowych powinien 
być ustawiony na każdym zaworze przy pomocy fabrycznych osłon roboczych. Czynność 
ustawienia należy dokonać zgodnie z instrukcją producenta zaworów. 

5.8. Izolacja cieplna 
1) Przewody instalacji ogrzewczej powinny być izolowanie cieplnie. Dopuszcza się nie 

stosowanie izolacji cieplnej przewodów instalacji ogrzewczej, jeżeli: 

a) prowadzone są w rurze osłonowej w warstwach podłogi i projektowana temperatura 
powierzchni podłogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 
°C, 

b) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji 
cieplnej określonych przewodów. 

2) Armatura instalacji ogrzewczej powinna być izolowana cieplnie, jeżeli wymaganie to wynika z 
projektu technicznego tej instalacji. 

3) Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych 
prób szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót 
protokółem odbioru. 

4) Grubość i rodzaj izolacji instalacji ogrzewczej: 

a) Izolacja rurociągów 015 otuliną z pianki poliuretanowej o grubości 20mm - 7,5 m.b. 
b) Izolacja rurociągów 020 otuliną z pianki poliuretanowej o grubości 20mm - 128,0 m.b. 
c) Izolacja rurociągów 025 otuliną z pianki poliuretanowej o grubości 30mm - 60,0 m.b. 
d) Izolacja rurociągów 032 otuliną z pianki poliuretanowej o grubości 30mm - 26 m.b. 
e) Izolacja rurociągów 040 otuliną z pianki poliuretanowej o grubości 40mm - 3,0 m.b. 
a) Izolacja rurociągów 050 otuliną z pianki poliuretanowej o grubości 50mm - 38,0 m.b. 

5) Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie 
uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać 
możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 

6) Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie 
dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, 
cementem, smarami itp. 

7) Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub 
zawilgoceniem. 

8) Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się 
ognia. 

5.9. Oznaczanie 
1) Przewody, armatura i urządzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z 

przyjętymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzględnionymi w 
instrukcji obsługi instalacji ogrzewczej. 

2) Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych: 

a) na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w 
piwnicach nie będących lokalami użytkowymi, 

b) w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach - w mieszkaniach i 
lokalach użytkowych a także w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w 
budynku. Oznaczenia powinny być wykonane w miejscach dostępu, związanych z 
użytkowaniem i obsługą tych elementów instalacji. 
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6. OBMIAR ROBÓT POWYKONAWCZY 
Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej. 
Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w 
kosztorysowaniu, zgodnie z załącznikiem Nr I do rozporządzenia [8], w tym np.: 

a) długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi, 
b) do ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i 

łączników, 
c) długość zwężki (redukcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy, 
d) całkowitą długość przewodów przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelność lub 

przy badaniach na gorąco powinna stanowić suma długości przewodów zasilających i 
powrotnych. 

7. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA BUDYNKU DO BADAŃ 
ODBIORCZYCH INSTALACJI OGRZEWCZEJ 

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na: 

a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zakończenia 
wszystkich robót przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej. 

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zakończenia 
wszystkich robót budowlanych i wykończeniowych, mających wpływ na spełnienie 
przez przegrody budowlane wymagań dotyczących izolacyjności cieplnej i innych 
wymagań określonych w załączniku do rozporządzenia [2], w tym wymagań 
dotyczących szczelności przegród zewnętrznych na przenikanie powietrza. 

8. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA 
Zakres i zawartość dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej określają niniejsze 
ST. W szczególności dokumentacja ta powinna zawierać: 

1) plan sytuacyjny w skali wystarczającej dla zobrazowania położenia obiektu z wykonaną 
instalacją oraz dojazdu do niego, 

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyką ogólną źródła ciepła i nominalnymi 
parametrami pracy instalacji, 

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, którego realizację 
potwierdzili kierownik robót instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za 
prawidłowość wykonania instalacji, na którym naniesiono dokonane w trakcie montażu 
zmiany i uzupełnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i 
nietypowych kondygnacji, rozwinięcia, konieczne schematy, rysunki umożliwiające lokalizację 
obudowanych i zasłoniętych przewodów i urządzeń, itp.), 

4) obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku, a 
także obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane określające nastawy 
armatury i innych urządzeń regulacyjnych); obliczenia powinny być dostarczone w formie 
elektronicznej (pliki komputerowe wraz z programem umożliwiającym korzystanie z nich) z 
niezbędnymi wydrukami; dopuszcza się obliczenia w formie pisemnej, jeżeli tak wynika z 
umowy na wykonanie projektu, 

5) dokumentację koncesyjną na urządzenia podlegające UDT, 

6) oświadczenia wskazujące, że ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednost-
kowego stosowania w instalacji ogrzewczej, są zgodne z projektem technicznym oraz 
przepisami i obowiązującymi normami, 

7) instrukcja obsługi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobów 
zastosowanych w instalacji, dla których jest to niezbędne, 

8) na wyroby objęte gwarancjami, dokumenty potwierdzające gwarancję producenta lub 
dystrybutora, 

9) obmiar robót powykonawczy. 
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9. ODBIORY ROBÓT 

9.1. Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji 
ogrzewczej 

1) Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających 
wykonywanie instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma 
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z 
projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji. 

2) Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą 
wykonywane przez innych pracowników. 

3) Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących 
rodzajów robót: 

a) wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary 
otworu, 

b) wykonanie bruzd w ścianach - wymiary bruzdy: czystość bruzdy; w przypadku odcinka 
pionowego instalacji - zgodność kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka 
poziomego instalacji - zgodność kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w 
przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnętrznej - projektowana izolacja 
cieplna bruzdy, 

c) wykonanie kanałów w budynku dla podpodłogowego prowadzenia przewodów części 
wewnętrznej instalacji ogrzewczej lub kanałów dla prowadzenia przewodów części 
zewnętrznej tej instalacji - wymiary wewnętrzne, wykonanie dna i ścian, spadek, 
odwodnienie, 

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komór - wymiary wewnętrzne, wykonanie dna i 
ścian, osadzenie stopni włazowych i drabinek, odwodnienie. 

4) Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość 
wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. 
W protokóle należy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem. 

5) W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do 
prawidłowego wykonania instalacji, w protokóle należy określić zakres i termin wykonania 
prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 
odbioru międzyoperacyjnego. 

9.2. Odbiór techniczny-częściowy instalacji ogrzewczej 
1) Odbiór techniczny-częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części 

instalacji ogrzewczej, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na 
przykład: przewodów ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub 
zamykanych kanałach nieprzełazowych, przewodów układanych w rurach płaszczowych w 
warstwach budowlanych podłogi, wężownic grzejników ogrzewania podłogowego ułożonych i 
zalewanych jastrychem, uszczelnień przejść w przepustach przez przegrody budowlane, 
których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego 
(technicznego). 

2) Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego 
(technicznego) jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 

3) W ramach odbioru częściowego należy: 

a) sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z 
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian w tym projekcie. 

b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami 
określonymi w odpowiednich punktach ST. a w przypadku odstępstw, sprawdzić 
uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy, 

c) przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 

Strona 17 I 



SZCZEGÓŁÓW A SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

4) Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe 
wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik 
niezbędnych badań odbiorczych, W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce 
zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były objęte odbiorem 
częściowym. Do protokółu należy załączyć protokóły niezbędnych badań odbiorczych. 

5) W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokóle należy określić zakres i 
termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy 
ponownie dokonać odbioru częściowego. 

9.3. Odbiór techniczny-końcowy instalacji ogrzewczej 
1) Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego-końcowego po spełnieniu 

następujących warunków: 

a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji 
cieplnej, 

b) instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono, 

c) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem 
pozytywnym, 

d) zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację 
montażową oraz badanie na gorąco w ruchu ciągłym podczas których źródło ciepła 
bezpośrednio zasilające instalację zapewniało uzyskanie założonych parametrów 
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przepływ, ciśnienie dyspozycyjne), 

e) zakończono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ 
na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obsługiwanych przez instalację i spełnienie 
wymagań rozporządzenia [2] w zakresie izolacyjności cieplnej i innych wymagań 
związanych z oszczędnością energii. 

2) Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy), 

b) dziennik budowy, 

c) potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami 
pozwolenia na budowę i przepisami, 

d) obmiary powykonawcze, 

e) protokóły odbiorów między operacyjnych (patrz X.1), 

f) protokóły odbiorów technicznych-częściowych (patrz X.2), 

g) protokóły wykonanych badań odbiorczych (patrz XI), 

h) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z 
których wykonano instalację, 

i) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, 

j) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, 

k) instrukcję obsługi instalacji. 

3) W ramach odbioru końcowego należy: 

a) sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym 
powykonawczym. 

b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy 
uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa, 

c) sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 

d) sprawdzić protokóły odbiorów technicznych częściowych, 
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e) sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych, 

f) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 

4) Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji ogrzewczej do użytkowania 
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z 
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 

5) Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku 
zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 
użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny 
odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy ponadto sprawdzić czy w czasie 
pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy destrukcji spowodowanej korozją, 
zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami. 

10. BADANIA ODBIORCZE 

10.1. Zakres badań odbiorczych 
Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji ogrzewczej. 
Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy inwestorem i 
wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze szczelności (11.2), 
odpowietrzenia (11.6), zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i 
temperatury (11.8), zabezpieczenia przed korozją wewnętrzną (11.10), zabezpieczenia przed 
możliwością wtórnego zanieczyszczenia wody wodociągowej (11.12). 

10.2. Badanie odbiorcze szczelności instalacji ogrzewczej 
1) Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed 

pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. 

2) Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zmontowano 
część przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej instalacji, 
wówczas badanie szczelności należy przeprowadzić na zakrywanej jej części, w ramach 
odbiorów częściowych. 

3) Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częściowych 
instalacji, w przypadkach uzasadnionych możliwością zamarznięcia instalacji lub 
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza się wykonanie badania szczelności 
sprężonym powietrzem. 

4) Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia 
ponad wartość ciśnienia próbnego. 

5) Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła lub źródło 
ciepła powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem. 

6) Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) podlegająca 
badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy 
dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym jest instalacja nie może być 
przemarznięty. Podczas płukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe 
powinny być całkowicie otwarte, natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte. 

7) Przed napełnieniem wodą instalacji wyposażanej w odpowietrzniki automatyczne i nie 
wypłukanej, nie należy wkręcać kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz jedynie 
ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wypłukania instalacja taka powinna być od-
powietrzana poprzez ręczne otwieranie zaworów stopowych. Zaleca się połączenie, z 
elementem otwierającym zawór stopowy, węża elastycznego, umożliwiającego 
odprowadzenie wody płuczącej do przenośnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po 
skutecznym wypłukaniu instalacji, w zawór stopowy należy wkręcić automatyczny 
odpowietrznik. 

8) Bezpośrednio po płukaniu należy instalację napełnić wodą, uwzględniając jednocześnie 
potrzebę zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeżeli wyniki badania wody 
stosowanej do napełniania i uzupełniania instalacji oraz użyte materiały instalacyjne wymagaj 
ą wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicą 12. 
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9) Należy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą i inne rury 
zabezpieczające. Jeżeli instalacja jest zasilana z kotła z wbudowanym naczyniem 
wzbiorczym przeponowym, należy odłączyć kocioł od instalacji. 

10) Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, przy ciśnieniu 
statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie połączeń i 
dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie wy stępuj ą przecieki wody lub roszenie i czy instalacja 
jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności. 

11) Instalację lub jej część, która po napełnieniu wodą nie będzie uruchomiona przed okresem 
występowania ujemnej temperatury zewnętrznej, zaleca się alternatywnie: 

a) zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze 
środkiem obniżającym temperaturę jej zamarzania i nie oddziaływującym szkodliwie 
na elementy instalacji, 

b) nie wyposażać w grzejniki, zastępując je grzejnikowymi szablonami montażowymi z 
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umożliwi spuszczenie wody z instalacji 
przy minimalizacji skutków korozji. 

12) Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być 
wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. 

13) Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy 
minimum 150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: 

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar, 

b) 0,2 bar przy zakresie wyższym. 

14) Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby 
od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków 
wody lub roszenia. 

15) Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy zwiększyć 
ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w 
najniższym punkcie instalacji. 

16) Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować na podstawie tablicy 2, a badanie należy 
przeprowadzić zgodnie z warunkami podanymi w tablicy 3. 

17) Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka 
sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać ± 3 K) i nie powinno występować 
promieniowanie słoneczne. 

Tablica 2. 
Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną - ciśnienie próbne instalacji ogrzewczej. 

Lp. Rodzaj instalacji 
lub grzejnika 

Sposób 
zabezpieczenia 

instalacji 

Rodzaje urządzeń 
odbierających ciepło 

Ciśnienie próbne w 
najniższym punkcie 

instalacji 
— — — bar 

1 

Instalacja ogrzewcza 
o obliczeniowej 
temp. zasilenia 

t ^ - i o c c 

zgodnie z 
wymaganiami: 

PN-B-02413 lub 
PN-B-02414 

a) dowolne, z 
ograniczeniami 
wynikającymi z 

właściwej polskiej 
normy lub aprobaty 

technicznej, 

pr + 2 lecz nie mniej niż 
4 bary 

18) Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół 
badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz 
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z 
wynikiem negatywnym. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, 
która była objęta badaniem szczelności. 
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Tablica 3. 
Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną - instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodów z 
tworzywa sztucznego. 

Przebieg badania 

Nazwa czynności Czas trwania Warunki zakończenia badania 
z wynikiem pozytywnym. 

Badania wstępne 
Podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości 
ciśnienia próbnego -

Brak przecieków i roszenia, 
spadek ciśnienia spowodowany 
jest wyłącznie elastycznością 
przewodów z tworzywa 
sztucznego. 

Obserwacja instalacji i podniesienie ciśnienia w 
instalacji do wartości ciśnienia próbnego 10 min Brak przecieków i roszenia, 

spadek ciśnienia spowodowany 
jest wyłącznie elastycznością 
przewodów z tworzywa 
sztucznego. 

Obserwacja instalacji i podniesienie ciśnienia w 
instalacji do wartości ciśnienia próbnego 10 min 

Brak przecieków i roszenia, 
spadek ciśnienia spowodowany 
jest wyłącznie elastycznością 
przewodów z tworzywa 
sztucznego. Obserwacja instalacji 10 min 

Brak przecieków i roszenia, 
spadek ciśnienia spowodowany 
jest wyłącznie elastycznością 
przewodów z tworzywa 
sztucznego. 

Podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości 
ciśnienia próbnego -

Brak przecieków i roszenia, 
spadek ciśnienia spowodowany 
jest wyłącznie elastycznością 
przewodów z tworzywa 
sztucznego. 

Obserwacja instalacji % godziny 
Brak przecieków i roszenia, 
spadek ciśnienia nie większy 
niż 0,6 bar 

UWAGA: w przypadku nie spełnienia chociaż jednego warunku uznania badania wstępnego za 
zakończone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku 
należy usunąć przyczynę tego wyniku negatywnego i ponownie wykonać badanie wstępne od 
początku. 

Badanie główne 
(do badania głównego należy przystąpić bezpośrednio po badaniu wstępnym zakończonym wynikiem 

pozytywnym) 
Podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości 
ciśnienia próbnego -

Brak przecieków i roszenia, 
spadek ciśnienia nie większy 
niż 0,2 bar Obserwacja instalacji 2 godziny 

Brak przecieków i roszenia, 
spadek ciśnienia nie większy 
niż 0,2 bar 

UWAGA 1: w przypadku nie spełnienia chociaż jednego warunku uznania badania głównego za 
zakończone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku 
należy usunąć przyczynę tego wyniku negatywnego i ponownie wykonać badanie wstępne od 
początku. 
UWAGA 2: badania główne zakończone wynikiem pozytywnym kończy badanie odbiorcze 
szczelności, z wyjątkiem instalacji z przewodów z tworzywa sztucznego, dla których producent 
wymaga przeprowadzenia także innych badań, nazwanych w ST badaniami uzupełniającymi. 

Badanie uzupełniające 
(do badania uzupełniającego jeżeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodów z 

tworzywa sztucznego, należy przystąpić bezpośrednio po badaniu głównym zakończonym wynikiem 
pozytywnym) 

Przebieg badania (czynności i czas ich trwania) oraz warunki uznania wyników badania za 
zakończone wynikiem pozytywnym, powinny być zgodne z wymaganiami producenta przewodów z 
tworzywa sztucznego. 

10.3. Badanie odbiorcze działania na zimno instalacji ogrzewczej 
Po zakończeniu badania szczelności na zimno należy: 

ponownie dołączyć instalację do źródła ciepła (jeżeli była odłączona}, 
podłączyć naczynie wzbiorcze, 
sprawdzić działanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana, 
sprawdzić napełnienie instalacji wodą oraz: 

• w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzić czy właściwy jest 
poziom wody w naczyniu, 

• w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamkniętym - sprawdzić czy ciśnienie 
początkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym, 

uruchomić pompy obiegowe, 
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a następnie przeprowadzić badanie działania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie 
punktach instalacji, sprawdzić zgodność wartości ciśnienia i różnicy ciśnienia z wartościami 
zaprojektowanymi. 

Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli 
wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 

10.4. Czynności po badaniach związanych z napełnieniem instalacji wodą 
Po pierwszym napełnieniu instalacji wodą (z odpowiednim inhibitorem -jeżeli istnieje taka 
konieczność) nie należy jej opróżniać, z wyjątkiem przypadków gdy zachodzi konieczność dokonania 
naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza się opróżnianie tylko tej części zładu, w której 
wykonywane są prace naprawcze i tylko na okres niezbędny do wykonania tych prac. Upuszczanie 
wody powinno odbywać się do zbiornika retencyjnego, jest to szczególnie istotne w przypadku wody z 
inhibitorem korozji. Wymaganie powyższe dotyczy każdej instalacji ogrzewczej, niezależnie od rodzaju 
materiału z którego wykonane są rury i grzejniki. 

Instalację napełnioną wodą i unieruchomioną w okresie ujemnej temperatury zewnętrznej należy 
zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia wody. Jeżeli badanie szczelności przeprowadzane jest w 
ramach odbioru częściowego, to badanie należy przeprowadzić wodą odpowiednio uzdatnioną,, aby 
ta część instalacji, która została poddana próbie i po tej próbie będzie opróżniona z wody do momentu 
włączenia do pozostałej części instalacji (może to być okres nawet wielu miesięcy), nie ulegała korozji. 

10.5. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej 
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia należy sprawdzić, czy w instalacji z armaturą 
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa się 
przez urządzenia do odpowietrzania miejscowego. Następnie, po co najmniej dwóch dobach ciągłego 
działania instalacji na gorąco można przeprowadzić badanie odbiorcze skuteczności odpowietrzania 
instalacji. Badanie przeprowadza się w sposób pośredni, sprawdzając „na dotyk" czy grzejniki i 
przewody nie są zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół 
zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w 
którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

10.6. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej 
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczególne 
odgałęzienia przewodów, przewody zasilające i odpowiadające im przewody powrotne, rozdzielacze, 
pompy, armatura przewodowa itp. są czytelnie oznakowane w sposób widoczny, trwały i 
odpowiadający oznakowaniu na schematach instrukcji obsługi. Po przeprowadzeniu badań powinien 
być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle 
należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

10.7. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem 
granicznych wartości ciśnienia i temperatury 

1) Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych 
wartości ciśnienia i temperatury należy przeprowadzić godnie z wymaganiami normyPN-B-
02419. 

2) Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. 
Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja 
powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

10.8. Badania odbiorcze poprawności działania i szczelności na gorąco instalacji 
ogrzewczej 

1) Przed przystąpieniem do badania należy sprawdzić czy wykonane przegrody zewnętrzne 
budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej. Należy sprawdzić szczelność okien i drzwi 
oraz spowodować usunięcie zauważonych usterek. Istotne spostrzeżenia powinny być 
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na warrnkl regulacji 
uwzględnione w protokóle odbioru. 

2) Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić: 
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a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno, 
b) po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji, 
c) po przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie, 

3) Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła 
ciepła, w miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, 
lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych. 

4) Przed przystąpieniem do badania działania i szczelności na gorąco, budynek powinien być 
ogrzewany co najmniej przez trzy doby. 

5) Podczas badania działania i szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich 
połączeń, uszczelnień, dławnic itp. oraz skontrolować zdolność wydłużania kompensatorów. 
Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć. Wynik badania uważa się 
za pozytywny, jeśli cała instalacja nic wykazuje przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu nic 
stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń. 

6) W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej należy, po badaniu szczelności 
na gorąco zakończonej wynikiem pozytywnym, poddać instalację dodatkowej obserwacji. 
Instalację taką można uznać za spełniającą wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeżeli w 
czasie trzydobowej obserwacji ubytki wody w zładzie nie przekroczyły 0,1 % jego pojemności. 

7) Zaleca się, aby podczas badania działania i szczelności na gorąco instalacji z naczyniem 
wzbiorczym przeponowym z hermetyczną przestrzenią gazową, sporządzić dla celów 
eksploatacyjnych nomogram umożliwiający określenie stopnia napełnienia instalacji wodą w 
funkcji ciśnienia i średniej temperatury wody w instalacji. 

8) Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. 
Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja 
powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

9) Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, pomiary należy wykonywać w 
następujący sposób: 

a) pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometrów zapewniających 
dokładność odczytu ± 0.5 K. Pomiary należy dokonywać w miejscach zacienionych na 
wysokości 1,5 m nad ziemią i w odległości nie mniejszej niż 2 m od budynku, 

b) pomiar temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność 
odczytu ± 0,5 K, 

c) pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych 
zapewniających dokładność odczytu nic mniejszą niż 10 Pa. 

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą 
termometrów zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 K. Pomiarów należy 
dokonywać na wysokości 0,75 m nad podłogą, w środku pomieszczenia, a w 
większych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposób, aby odległość punktu 
pomiaru od ściany zewnętrznej nie przekraczała 2,5 m, a odległość między punktami 
pomiarowymi nie przekraczała 10 m, 

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach za 
pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 K. Dopuszcza się 
dokonywanie tego pomiaru za pomocą termometrów dotykowych na metalowym 
elemencie instalacji (np. na złączce grzejnikowej, na śrubunku zaworu itp.) po 
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przyłożenia czujnika z ewentualnie 
nałożonej farby lub innych zanieczyszczeń. Jeżeli pomiar będzie wykonywany na 
powierzchni grzejnika, nie dopuszcza się usuwania farby z tej powierzchni, jeżeli 
została ona nałożona fabrycznie. 

10) Dopuszczalne odchyłki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu 

11) Dopuszcza się odchyłkę rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury założonej 
w projekcie (ustalonej z uwzględnieniem wpływu użytkowania pomieszczeń): 

a) ± I K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu, 
b) ± 2 K w pozostałych przypadkach. 
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12) Pomiar ochłodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie może być kryterium skuteczności 
działania instalacji ogrzewczej i prawidłowych wartości temperatury działania grzejnika. 

10.9. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej 
1) Badania armatury odcinającej. 

Badania armatury odcinającej, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 

a) doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem 
technicznym, 

b) szczelność połączeń armatury, 

c) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury. 

Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do 
ponownych badań. 

2) Badania armatury odcinającej z regulacją montażową. 

Badania armatury odcinającej z regulacją montażową, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 

a) doboru armatury odcinającej, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z 
projektem technicznym, 

b) szczelność połączeń armatury, 

c) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury, 

d) regulacji (ustawienia nastaw montażowych armatury), po rozruchu instalacji. 

Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do 
ponownych badań. 

10.10. Badania odbiorcze innych elementów w instalacji ogrzewczej 
Warunki odbioru innych elementów instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. 
powinny być określone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentację techniczno - ruchową 
opracowaną przez producenta. Z przeprowadzonych badań odbiorczych innych elementów należy 
sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym 
elementy te powinny być przedstawione do ponownych badań. 

11. PIŚMIENNICTWO 
[1] Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna - dokumenty określające przedmiot zamówienia 

na roboty budowlane; A. Krupa, K. Staśkiewicz: Izba Projektowania Budowlanego. Warszawa 
2002. 

[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja 
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa. 1894 r. 

[3] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. Tom II. Instalacje 
sanitarne i przemysłowe. Wydawnictwo Arkady - Warszawa 1988. 

[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. Część II. Roboty 
instalacji sanitarnych i przemysłowych. Wydawnictwo Katalogów i Cenników -Warszawa, 1974. 
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1. WSTĘP 

1.1. Zakres stosowania ST 
ST powinna być stosowana do wentylacji mechanicznej w budynkach mieszkalnych, użyteczności 
publicznej, handlowych i zamieszkania zbiorowego. Może być również stosowane w odniesieniu do 
wentylacji w budynkach przemysłowych, jeśli sposób uzdatnienia, rozprowadzenia i rozdziału 
powietrza jest podobny jak w wyżej wymienionych budynkach. 

Przestrzeganie warunków technicznych pozwoli na spełnienie przez obiekt budowlany, w którym 
zastosowana jest instalacja wentylacyjna, określonych w ustawie [I] wymagań podstawowych to jest: 

a) bezpieczeństwa konstrukcji, 
b) bezpieczeństwa pożarowego, 
c) bezpieczeństwa użytkowania, 
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochronę środowiska, 
e) ochrony przed hałasem i drganiami, 
f) oszczędności energii. 

POWOŁANE ORAZ ZWIĄZANE PRZEPISY 

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, 
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085. Nr 110/01 poz.1 190, Nr 115/01 poz. 
1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676) 

[2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690) 

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o 
przekroju prostokątnym - Wymiary 

Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o 
przekroju kołowym - Wymiary 

PN-EN 1506:2001 

PN-B-01411:1999 

PN-B-03434:1999 

PN-B-760G1:1996 

PN-B-76002:1976 

PN-EN 1751:2001 

PN-EN 1886:2001 

ENV 12097:1997 

PrPN-EN 12599 

PrEN 12236 

Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia PN-92/B-01706 Instalacje 
wodociągowe - Wymagania w projektowaniu 

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania . 

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelność. Wymagania i badania. 

Wentylacja - Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych 
blaszanych 

Wentylacja budynków - Urządzenia wentylacyjne końcowe - Badania 
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających. 

Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Właściwości 
mechaniczne 

Wentylacja budynków - Sieć przewodów - Wymagania dotyczące części 
składowych sieci przewodów ułatwiające konserwację sieci przewodów. 

Wentylacja budynków - Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące 
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji. 

Wentylacja budynków - Podwieszenia i podpory przewodów -

3. DEFINICJE 
z PN-B-01411. Poniżej podano W warunkach technicznych są stosowane określenia zgodne 

podstawowe określenia stosowane w warunkach technicznych. 

Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego części, mająca na celu 
usunięcie powietrza zużytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnętrznego 

Wentylacja mechaniczna - wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych lub 
strumienicowych, wprowadzających powietrze w ruch. 
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Instalacja wentylacji - zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych służących do 
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza 

Rozdział powietrza w pomieszczeniu - rozdział powietrza w wentylowanej przestrzeni z 
zastosowaniem nawiewników i wywiewników, w celu zagwarantowania wymaganych warunków -
intensywności wymiany powietrza, ciśnienia, czystości, temperatury, wilgotności względnej, prędkości 
ruchu powietrza, poziomu hałasu w strefie przebywania ludzi. 

Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza określonej objętości do 
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogół z zastosowaniem przewodów. 

Wentylator - urządzenie służące do wprawiania powietrza w ruch 

Wyrzutnia wentylacyjna - element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na zewnątrz. 

Przewód wentylacyjny - element, o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiący 
obudowę przestrzeni, przez którą przepływa powietrze. 

Przepustnica - zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny 
pozwalający na zamknięcie lub na regulację strumienia powietrza przez zmianę oporu przepływu. 

Wywiewnik - element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni. 

Specyfikacja techniczna - dokument określający cechy, które powinien posiadać wyrób lub proces 
jego wytwarzania w zakresie jakości, parametrów technicznych, bezpieczeństwa lub wymiarów, w tym 
w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badań i metodologii badań, opakowania, znakowania i 
oznaczania wyrobu. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE W Y R O B Ó W STOSOWANYCH W 
INSTALACJACH WENTYLACYJNYCH 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące wyrobów stosowanych w instalacjach 
wentylacyjnych 

1) Materiały z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych 
powinny odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach. 

2) Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinien odpowiadać co najmniej 
właściwościom blachy stalowej ocynkowanej. 

3) Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i 
uszkodzeń powłok ochronnych. 

4) Szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi 
powinna odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów. 

5) Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich obsługi, 
konserwacji lub wymiany. 

6) Zamocowanie urządzeń i elementów wentylacyjnych powinno być wykonane z 
uwzględnieniem dodatkowych obciążeń związanych z pracami konserwacyjnymi. 

7) Urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją 
producenta. 

8) Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieć dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie. 

4.2. Przewody wentylacyjne 
1) Przewody wentylacyjne będą wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, 

2) Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien 
być jednorodny, bez wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie 
powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad. 

3) Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom 
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. 

4) Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
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76001. 

5) Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom 
normy PN-B-03434. 

6) Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy 
PN-B-76002. 

7) Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości 
umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń 
kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100 mm. 

8) Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których 
wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub 
przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną 
mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach. 

9) Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być 
wykonane w sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród. 

10) Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w 
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni 
izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci. 

11) Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami 
mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny 
mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej 
powierzchni. 

12) Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w 
miejscu zamontowania. 

13) Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału 
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. 

14) Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich 
wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na 
jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. 

15) Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia 
wynikające z ciężarów: 

a) przewodów, 
b) materiału izolacyjnego, 
c) elementów instalacji niezamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci 

przewodów, np. tłumików, przepustnic itp., 
d) elementów składowych podpór lub podwieszeń, 
e) osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie 

czyszczenia lub konserwacji. 
16) Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną 

temperaturę powietrza transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje, 

17) Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego 
obciążenia. 

18) Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem 
obliczeniowego obciążenia. 

19) Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia 
obliczeniowego obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z 
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4 % 
odległości między zamocowaniami elementów pionowych. 

20) Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności 
pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 
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W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być 
zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji 
budynku. 

W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór 
lub podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych. 

Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15 m od 
źródła drgań powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z 
materiałów elastycznych lub wibroizolatorów. 

Otwory rewizyjne i możliwość czyszczenia instalacji 

Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w 
przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. 

Otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a 
także urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie 
umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób. 

Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności przewodów 
Jak również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych. 

przewodów powinny być tak Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia 
zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia przewodów. 

Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć 
opływowe kształty, najlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm 
perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia. 

Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, 
które mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących. 

Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach 
rewizyjnych. 

Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać. 

W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200 mm należy 
stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku 
przewodów o większych średnicach należy stosować trójniki o minimalnej średnicy 200 mm, 
lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1. 

W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny 
być równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. 

Jeżeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu są mniejsze niż minimalne 
wymiary otworu rewizyjnego określone w tablicy 1, to otwór rewizyjny należy tak wykonać, 
aby jego krótsza krawędź była równoległa do krótszej krawędzi ścianki przewodu, w którym 
jest umieszczony. 

Tablica nr 1. 

Wymiar boku 
przewodu 

Minimalne wymiary otworu 
rewizyjnego w ściance przewodu 

mm mm 
s A B 

<200 300 100 
200 < s < 500 400 200 

>500 500 400 
otwór rewizyjny 

jako właz 600 500 

36) W przypadku, gdy przewiduje się demontaż elementu instalacji w celu umożliwienia 
czyszczenia, powstałe w ten sposób otwory nie powinny być mniejsze niż określone w 
tablicy 1. 

37) Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad 
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stropem podwieszonym. 

38) Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w 
przewodach urządzeń: 

a) przepustnice (z dwóch stron), 
b) klapy pożarowe (z jednej strony), 
c) wentylatory przewodowe (z dwóch stron), 

Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu 
oczyszczenia. 

39) Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być 
zamontowane więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 45 a w przewodach 
poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10 m. 

4.3. Wentylatory 
1) Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań 

na konstrukcję budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, amor-
tyzatorów sprężynowych, amortyzatorów gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie 
łączników elastycznych. 

2) Amortyzatory pod wentylator należy rozmieszczać w taki sposób, aby środek ciężkości 
wentylatora znajdował się w połowie odległości pomiędzy amortyzatorami. 

3) Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i 
kształtem otworów wentylatora. 

4) Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić 100 < L < 250 mm. 

5) Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt 
łącznika podczas pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były 
przenoszone na instalację. 

6) Podczas montażu wentylatora należy zapewnić: 

a) odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi 
wirnika wentylatora, 

b) równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika, 
c) ustawienie kół pasowych w płaszczyznach prostopadłych do osi wirnika wentylatora i 

silnika (w przypadku wentylatorów z przekładnią pasową). 

7) Przekładnie pasowe należy zabezpieczyć osłonami. 

8) Wentylatory tłoczące (zasysające powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieć otwory 
wlotowe zabezpieczone siatką. 

9) Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek 
obrotów wentylatora. 

4.4. Wywiewniki 
1) Elementy ruchome wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością ich 

przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały. 

2) Wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny. 

3) Przewód łączący sieć przewodów z wywiewnikiem należy prowadzić jak najkrótszą trasą, bez 
zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków. 

4) Sposób zamocowania wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację oraz 
wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody. 

5) Wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych" prac budowlanych. 

4.5. Wyrzutnie powietrza 
1) Konstrukcja wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem 

warunków atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp. 

2) Otwory wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się drobnych 
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gryzoni, ptaków, liści itp. 

4.6. Przepustnice 
1) Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być 

wyposażone w element umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w wybranym 
położeniu. Mechanizmy napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów 
powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji. 

2) Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w pełnym 
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia otwartego 
i zamkniętego. 

3) Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej 
klasie I wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. 

4) Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej klasie A wg klasyfikacji 
podanej w PN - EN 1751. 

5. ODBIÓR ROBÓT NA PODSTAWIE WYMAGAŃ PRPN EN 12599 

5.1. Sprawdzenie kompletności wykonanych prac 
Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie 
prace związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z 
obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych należy 
przeprowadzić następujące działania: 

a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, 
zarówno w zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie 
właściwości i części zamiennych; 

b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z 
zasadami technicznymi; 

c) Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i 
konserwację; 

d) Sprawdzenie czystości instalacji; 
e) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji. W 

szczególności należy wykonać następujące badania: 

1} Badanie ogólne. 

a) Dostępności dla obsługi; 
b) Stanu czystości systemu rozprowadzenia powietrza; 
c) Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów; 
d) Kompletności znakowania; 
e) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych; 
f) Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych; 
g) Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący 

przenoszenia drgań; 
h) Środków do uziemienia urządzeń i przewodów. 

2) Badanie wentylatorów 

Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób; 

a) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych); 
b) Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa); 
c) Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych; 
d) Sprawdzenie zamocowania silników; 
e) Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie; 
f) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem; 
g) Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi na 

tabliczce znamionowej. 

3) Badanie sieci przewodów. 

a) Badanie wyrywkowe szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i 
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kontrolę dotykową; 

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem. 

4) Badanie wywiewników 

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym. 

5.2. Kontrola działania 
Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji 
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, 
wentylatory, wymienniki ciepła, nawilżacze itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie. 

1) Prace wstępne. 

Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne: 

a) Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny); 
b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych 

warunków eksploatacyjnych; 
c) Nastawienie przepustnic regulacyjnych na kratkach wentylacyjnych; 
d) Określenie strumienia powietrza na każdym wywiewniku; 
e) Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami 

projektowymi; 
f) Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji 

wstępnej; 
g) Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją. 

2) Procedura prac wymagania ogólne. 

Kontrola działania powinna obejmować pojedyncze urządzenia i części składowych instalacji 

3) Kontrola działania wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych. 

a) Kierunek obrotów wentylatorów; 
b) Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora; 
c) Działanie wyłącznika; 

4) Kontrola działania sieci przewodów 

a) Dostępność do sieci przewodów. 

5) Kontrola działania wywiewników oraz kontrola przepływu powietrza w pomieszczeniu 
a) Wyrywkowe sprawdzenie działania wywiewników; 
b) Próba dymowa do wstępnej oceny przepływów powietrza w pomieszczeniu jak 

również cyrkulacji powietrza w poszczególnych punktach pomieszczenia (w 
specjalnych przypadkach określonych w projekcie lub umowie). 

5.3. Pomiary kontrolne 
Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projektowe i 
wielkości zadane zgodnie z wymaganiami. 

1) Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych. 

Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych w zależności od funkcji spełnianych przez instalację podano w 
tablicy 2. 

2) Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania. 

a) Wymagania ogólne. 

W przypadku pomiarów kontrolnych i kontroli działania instalacji jest często konieczne wielokrotne 
powtarzanie tej samej procedury w różnych punktach instalacji i pomieszczeń. W celu zmniejszenia 
związanej z tym pracochłonności dopuszcza się stosowanie sprawdzenia wyrywkowego. 

b) Określenia. 
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Parametr - stan części składowej instalacji (odpowiedź na sygnał, warunki działania itd.), który 
powinien być sprawdzony, lub wielkości fizyczne (np. temperatura, strumień powietrza, prąd itp.), które 
powinny być zmierzone. 

Podobne lokalizacje - części budynku (pomieszczenia, strefy) lub części składowe instalacji 
(wentylatory), których funkcje są tego samego rodzaju i które pociągają za sobą działanie instalacji 
oceniane w tym samym rzędzie wielkości. 

c) Procedura pomiarów 

Pomiary powinny być wykonywane tylko przez osoby posiadające odpowiednią wiedzę i 
doświadczenie. 

Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych należy określić położenie punktów pomiarowych, uzgodnić 
metody pomiarów i rodzaj przyrządów pomiarowych, a informacje te podać w dokumentach 
odbiorowych. 

W pomieszczeniach o powierzchni nie większej niż 20m2 należy przyjąć co najmniej jeden punkt 
pomiarowy; większe pomieszczenia powinny być odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny 
być wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w których oczekuje się występowania 
najgorszych warunków. 

d) Czynniki wpływające na jakość powietrza wewnętrznego oraz strumienie objętości 
powietrza, charakterystyki cieplne, chłodnicze i wilgotnościowe, charakterystyki 
elektryczne i inne wielkości projektowe powinny być mierzone w warunkach 
projektowanej wielkości strumienia objętości powietrza instalacji. Tolerancje 
mierzonych wartości, które powinny być uwzględniane w czasie doboru przyrządów 
pomiarowych, podano w tablicy 3. 

Tablica nr 2 
Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych 

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie 

Parametry 

Funkcje instalacji 
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(F)Z 1 1 0 1 2 0 0 2 0 
Wyjaśnienie odsyłaczy i symboli. 
0 - pomiar nie jest konieczny 1 - wykonać w każdym przypadku 
2 - wykonać tylko w przypadku wymagań w umowie 
(F) - filtracja 
Z - bez żadnego procesu termodynamicznego 

Tablica nr 3 
Dopuszczalna niepewność mierzonych parametrów 

Parametr Niepewność 
Strumień objętości powietrza w pojedynczym 
pomieszczeniu ± 20% 

Poziom dźwięku A w pomieszczeniu ± 3 dBA 
Wartości niepewności pomiarów zawierają dopuszczalne odchyłki od wartości projektowych jak 
również wszystkie błędy pomiarowe. 
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5.4. Zakres niezbędnych ustaleń w umowie między inwestorem a wykonawcą 
instalacji 

W związku z odbiorem instalacji umowa między inwestorem a wykonawcą instalacji powinna zawierać 
następujące ustalenia: 

a) Odniesienie do warunków technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych 
i klimatyzacyjnych oraz określenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod 
pomiarowych itd.)jak również ewentualne odstępstwa i zmiany; 

b) Określenie odpowiedzialności za przeprowadzenie procedur kontrolnych i 
ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokołu z badań; 

c) Parametry projektowe dotyczące instalacji (np. sposób użytkowania budynku); 

d) Warunki późniejszego wykonania badań, które nie mogły być zakończone z 
uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak użytkowania pomieszczeń); 

e) Zakres ilościowy (poziom) prac związanych z kontrolą działania i pomiarami 
kontrolnymi (wg tablicy 5); 

f) Zakres i metody ewentualnych pomiarów specjalnych; 

g) Niezbędne działania w przypadku nieodpowiednich wyników badań (np. powtórzenie 
badań po naprawie instalacji). 

Umowa na wykonanie instalacji powinna określać rodzaj i liczbę urządzeń, które powinny być 
zamontowane (np. przez powołanie się na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie kompletności 
instalacji powinno być przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urządzeń i ich 
wymagań technicznych (specyfikacji urządzeń i elementów instalacji). Jeśli wymagania techniczne 
poszczególnych urządzeń są przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadać tym 
wymaganiom. 
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III. INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPŁEJ 
I CYRKULACJI 



SZCZEGÓŁÓW A SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji wodociągowych powinna być stosowana do 
instalacji wodociągowych w budynkach mieszkalnych, usługowych i zamieszkania zbiorowego. Mogą 
być również stosowane w odniesieniu do instalacji wodociągowych w innych budynkach, jeżeli sposób 
ich eksploatacji jest podobny jak w wyżej wymienionych budynkach. 

2. DEFINICJE 
Instalacja wodociągowa - układy połączonych przewodów, armatury i urządzeń, służące do 
zaopatrywania budynku w zimną i ciepłą wodę, spełniającą wymagania jakościowe określone w 
przepisach odrębnych dotyczących warunków, jakim powinna odpowiadać woda do spożycia przez 
ludzi. 

Instalacja wodociągowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociągowej 
rozpoczyna się bezpośrednio za zestawem wodomierza głównego. 

Ciśnienie robocze instalacji, prob (lub poper) - obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji 
przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie 
może być przekroczone w żadnym jej punkcie. 

Ciśnienie dopuszczalne instalacji - najwyższa wartość ciśnienia statycznego wody w najniższym 
punkcie instalacji. 

Ciśnienie próbne - ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie 
jej szczelności. 

Ciśnienie nominalne PN - ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w 
temperaturze odniesienia równej 20 °C. 

Temperatura robocza, trob (lub toper) - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji 
przewidziana w dokumentacji projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie 
może być przekroczona w żadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 
20°C. 

Średnica nominalna (DN lub dn) - średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu 
równą średnicy rzeczywistej (dla rur - średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek - średnicy 
wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach. 

Nominalna grubość ścianki rury (en) - grubość ścianki, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w 
przybliżeniu równą rzeczywistej grubości ścianki rury wyrażonej w milimetrach. 

Specyfikacja techniczna - dokument określający cechy, które powinien posiadać wyrób lub proces 
jego wytwarzania w zakresie jakości, parametrów technicznych, bezpieczeństwa lub wymiarów, w tym 
w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badań i metodologii badań, opakowania, znakowania i 
oznaczania wyrobu. 

9) cech, ujętych normami, katalogami itp., a także oznaczeń i ilości. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE W Y R O B Ó W STOSOWANYCH W 
INSTALACJACH WODOCIĄGOWYCH 

Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, zgodnie z ustawą [1], stosować wyroby budowlane, 
które zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są właściwie 
oznaczone: 

1) wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że 
zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, 
aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych - w odniesieniu 
do wyrobów podlegających tej certyfikacji [7 i 8], 

2) wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub 
deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną, mające istotny wpływ na 
spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych - w odniesieniu do wyrobów nie 
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objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa, 

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na 
spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według 
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, będącym załącznikiem do rozporządzenia [6], 

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami 
dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru 
Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną 
państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z 
wymaganiami podstawowymi, 

5) wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 
mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa , dla których producent wydał 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane wykonane 
według indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim 
uzgodnionej, dla których dostawca, zgodnie z rozporządzeniem [4], wydał oświadczenie wskazujące, 
że zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami i obowiązującymi normami. 

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1j, kierownik budowy, a jeżeli jego ustanowienie nie jest 
wymagane - inwestor, obowiązany jest przez okres wykonywania robót budowlanych przechowywać 
oświadczenia w/w oraz udostępniać je przedstawicielom uprawnionych organów. 

3.1. WYKONANIE INSTALACJI WODOCIĄGOWEJ 

3.2. Wymagania ogólne 
1) Instalacja wodociągowa powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewnić obiektowi 

budowlanemu, w którym ją wykonano, możliwość spełnienia wymagań podstawowych 
dotyczących w szczególności: 

a) bezpieczeństwa konstrukcji, 
b) bezpieczeństwa użytkowania, 
c) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
d) ochrony przed hałasem i drganiami, 
e) oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 

2) Instalacja wodociągowa powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we 
właściwym zakresie wymagań przepisu techniczno - budowlanego, zgodnie z art. 7 ust. 2 
ustawy Prawo budowlane, z uwzględnieniem ewentualnych odstępstw udzielonych od tych 
przepisów w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a także zgodnie z zasadami wiedzy 
technicznej. 

3) Instalacja wodociągowa powinna być wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w 
sposób umożliwiający zapewnienie jej prawidłowego użytkowania w zakresie zaopatrzenia w 
wodę, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i założeniami projektu budowlanego tej instalacji 
(przy wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu użytkowania), oraz we właściwym zakresie 
zgodnego z wymaganiami przepisów techniczno - budowlanych dotyczących warunków 
technicznych użytkowania obiektów budowlanych. 

3.3. Materiały, z których będą wykonane przewody instalacji wodociągowej 
instalacja wodociągowa będzie wykonana z rur polipropylenowych w następujących ilościach: 

1) Instalacja wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji: 

a) Rura na poziomy i piony 015 - 8,0 m.b. 

3.4. Prowadzenie przewodów instalacji wodociągowych 
1) Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach 

załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, oraz możliwość 
odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza się możliwość układania odcinków 
przewodów bez spadku jeżeli opróżnianie z wody jest możliwe przez przedmuchanie 
sprężonym powietrzem. 
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2) Przewody instalacji wodociągowej należy prowadzić po ścianach wewnętrznych. 

3) W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza się prowadzenie przewodów po 
ścianach zewnętrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem 
i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie cieplne przewodów lub stosowanie elektrycznego 
kabla grzejnego). 

4) Nie wolno układać przewodów wodociągowych w ziemi, jeżeli podłoga tworzy szczelną płytę 
nad przewodem. 

5) Rozdzielcze przewody wodociągowe mogą być układane poniżej poziomu podłogi piwnicy, 
przy spełnieniu następujących warunków: 

a) temperatura wewnętrzna pomieszczeń jest zawsze powyżej 0 °C, 

b) przewody układane są na głębokości co najmniej 0,3 m poniżej poziomu podłogi w 
kanałach odkrywanych na całej długości lub przełazowych albo podłoga nie tworzy 
szczelnej płyty nad przewodem. 

6) Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać 
na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, 
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla 
materiału z którego wykonane są rury. 

7) Przewody podejść wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach 
poboru wody. 

8) Przewody wodociągowe mogą być prowadzone w obudowanych węzłach sanitarnych, przy 
czym należy zapewnić dostęp do wszystkich zaworów odcinających odgałęzienia. 

9) Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych i w szlichcie podłogowej powinny być 
układane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodów powinny być 
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. 

10) Przewody w bruzdach powinny być prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze 
płaszczowej lub co najmniej z izolacją powietrzną (dopuszcza się układanie w bruździe 
przewodu owiniętego np. tekturą falistą) w taki sposób, aby przy wydłużeniach cieplnych: 

a) powierzchnia przewodu była zabezpieczona przed tarciem o ścianki bruzdy i materiał 
ją zakrywający, 

b) w połączeniach i na odgałęzieniach przewodu nie powstawały dodatkowe naprężenia 
lub siły rozrywające połączenia. 

11) Zakrycie bruzdy powinno nastąpić po dokonaniu odbioru częściowego instalacji 
wodociągowej. 

12) Przewody instalacji wodociągowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny być 
prowadzone w odległości większej niż 0,1 m od rurociągów cieplnych, mierząc od powierzchni 
rur. W przypadku gdy ta jest mniejsza należy stosować izolację cieplną. 

13) Przewody instalacji wodociągowej należy izolować, gdy działanie dowolnego źródła ciepła 
mogłoby spowodować podwyższenie temperatury ścianki rurociągu powyżej + 30 °C 

14) Przewody wodociągowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej 
zawartości pary wodnej, należy izolować przed zamarznięciem i wykraplaniem pary na 
zewnętrznej powierzchni przewodów. 

15) Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej. 

16) Odległość zewnętrznej powierzchni przewodu wodociągowego lub jego izolacji cieplnej od 
ściany, stropu albo podłogi powinna wynosić co najmniej: 

a) dla przewodów średnicy do 25 mm - 3 cm, 

17) Przewody prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 

18) Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie 
przekroczyło I cm na kondygnację. 
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19) Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją (w 
szczególności dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego i miedzi). 

20) Przewody poziome instalacji wody zimnej należy prowadzić poniżej przewodów instalacji 
wody ciepłej, instalacji ogrzewczej i przewodów gazowych. 

21) Nie wolno prowadzić przewodów wodociągowych powyżej przewodów elektrycznych. 

22) Minimalna odległość przewodów wodociągowych od przewodów elektrycznych powinna 
wynosić 0,1 m. 

3.5. Podpory 
1) Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a 

konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodne, poosiowe 
przesuwanie przewodu. 

2) Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub 
wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż 
instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań 
i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejmą 
uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki elastyczne. Konstrukcja uchwytów 
stosowanych do mocowania przewodów poziomych powinna zapewniać swobodne 
przesuwanie się rur. 

3) Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i 
wieszaków) powinno być zgodne z projektem technicznym. Nie należy zmieniać 
rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jeżeli nie zmienia 
to zaprojektowanego układu kompensacji wydłużeń cieplnych przewodów i nie wywołuje 
powstawania dodatkowych naprężeń i odkształceń przewodów. 

4) Maksymalny odstęp między podporami przewodów - wg technologii montażu rur 

5) Przewód poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, może być prowadzony w 
warstwach podłoża podłogi bez podpór pod warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z 
tworzywa sztucznego (w „peszlu"). Rura osłonowa powinna być montażowe zamocowana do 
podłoża do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie warstwą szlichty 
podłogowej. 

6) W instalacji wodociągowej wody ciepłej celowe jest takie prowadzenie rury osłonowej, żeby jej 
oś była linią falistą w płaszczyźnie równoległej do powierzchni przegrody na której przewód 
jest układany. 

7) Przewód w rurze osłonowej powinien być ułożony swobodnie. 

3.6. Tuleje ochronne 
1) Przy przejściu rury przewodu przez przegrodę budowlaną (np. przewodu poziomego przez 

ścianę, a przewodu pionowego przez strop), należy stosować przepust w tulei ochronnej. 

2) Tuleja ochronna powinna być w sposób trwały osadzona w przegrodzie budowlanej. 

3) Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej 
rury przewodu: 

a) co najmniej o 2 cm. przy przejściu przez przegrodę pionową, 
b) co najmniej o I cm, przy przejściu przez strop. 

4) Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z każdej 
strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki i około ł 
cm poniżej tynku na stropie. 

5) Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem 
trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę. umożliwiającym jej wzdłużne 
przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. 

6) W tulei ochronnej nie powinno znajdować się żadne połączenie rury przewodu. 

7) Przejście rury przewodu przez przegrodę w tulei ochronnej nie powinno być podporą 
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przesuwną tego przewodu. 

8) Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien być wykonany zgodnie z rozwiązaniem 
szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 

3.7. Montaż armatury 
1) Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której 

jest zainstalowana. 

2) Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne 
zanieczyszczenia. 

3) Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była 
dostępna do obsługi i konserwacji. 

4) Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej 
był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 

5) Armatura odcinająca grzybkowa powinna być zainstalowana w takim położeniu aby w czasie 
rozbioru wody napływała ona „pod grzybek". 

6) Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych 
przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z 
projektem technicznym. 

7) Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji oraz na 
podejściach pionów przed elementem zamykającym armatury odcinającej (od strony pionu), 
dla umożliwienia opróżniania poszczególnych pionów z wody, po ich odcięciu. Armatura 
spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych i zaopatrzona w złączkę 
do węża w sposób umożliwiający kierowanie usuwanej wody do kanalizacji. 

8) W armaturze mieszającej i czerpalnej przewód ciepłej wody powinien być podłączony z lewej 
strony. 

3.8. Urządzenie do pomiaru przepływu wody (wodomierz) 
Opomiarowano wszystkie lokale. Przewidziano wodomierze: 

na instalacji wody zimnej - wodomierze skrzydełkowe JS-1,5-17 (wodomierz z nadajnikiem do 
zdalnego pomiaru objętości wody) DN15 (Qn = 1.5 m3/h) wyposażony w moduł do transmisji 
danych do BMS z dwoma zaworami odcinającymi DN15 kulowymi gwintowanymi - 4 kpi. 

na instalacji wody ciepłej - wodomierze skrzydełkowy JS-1,5-18 (wodomierz z nadajnikiem do 
zdalnego pomiaru objętości wody) DN15 (Qn = 1,0 m3/h) wyposażony w moduł do transmisji 
danych do BMS z dwoma zaworami odcinającymi DN15 kulowymi gwintowanymi-4 kpi. 

Wytyczne do montażu wodomierzy: 

1) Miejsce przeznaczone na ustawienie urządzenia do pomiaru zużycia wody (wodomierza) 
powinno być suche, o temperaturze wewnętrznej przynajmniej + 4 °C, oświetlone, łatwo 
dostępne, o minimalnej wysokości 1,80 m i wyposażone we wpust podłogowy. Jeżeli 
wodomierz służy do rozliczeń z dostawcą wody, miejsce to powinno być wydzielone i 
zabezpieczone przed dostępem osób nieuprawnionych. 

2) Wodomierz należy zamontować współosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji 
producenta. 

3) Kierunek strzałki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien być zgodny z kierunkiem 
przepływu wody w przewodzie. 

4) Długość prostego odcinka pomiarowego o stałej średnicy, jeżeli instrukcja producenta 
wodomierza nie stanowi inaczej, powinna być równa co najmniej 5 średnicom przewodu 
przed - i 3 średnicom przewodu za wodomierzem. 

5) Jeżeli wodomierz na przewodzie poziomym jest klasy obciążeń (metrologicznej) B-H i A-V, to 
zaleca się jego zamontowanie w pozycji H (horyzontalnej) tzn. z tarczą odczytową w 
położeniu poziomym (odczyt wskazań wodomierza z góry). 
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6) Wodomierz powinien być zamontowany w zestawie zawierającym, armaturę odcinającą przed 
i za wodomierzem oraz wymaganej długości proste odcinki pomiarowe pomiędzy 
wodomierzem i tą armaturą. 

7) Jeżeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagań, w zestawach wodomierzy 
mieszkaniowych armatury odcinającej za wodomierzem można nie stosować. 

8) Obudowa wodomierza mieszkaniowego nie powinna utrudniać bezpośredniego odczytu 
wskazań wodomierza ani możliwości jego wymiany. 

3.9. Izolacja cieplna 
1) Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu 

wymaganych prób szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego 
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości 
wykonania powyższych robót protokółem odbioru. 

2) Materiały izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny być w stanie 
suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy 
powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 

3) Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie 
dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych 
ziemią, cementem, smarami itp. 

4) Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub 
zawilgoceniem. 

5) Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się 
ognia. 

6) Grubość izolacji 

a) Przewody instalacji wodociągowej wody zimnej powinny być izolowane cieplnie w 
zakresie określonym w projekcie technicznym tej instalacji izolacją Thermaflex FRM o 
grubości 9 mm. 

Izolacja rurociągów 015 otuliną z pianki poliuretanowej o grubości 9 mm - 8,0 m.b. 

b) Przewody instalacji wody ciepłej i cyrkulacji pod stropem należy zaizolować cieplnie 
otulinami z wełny mineralnej z płaszczem osłonowym z folii PCV Thermorock firmy 
Rockwool. 

Izolacja rurociągów 015 otuliną z pianki poliuretanowej o grubości 20mm - 8,0 m.b. 

3.10. Oznaczanie 
1) Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony 

antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami 
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzględnionymi w instrukcji obsługi instalacji 
wodociągowej i hydrantowej. 

2) Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych: 

a) na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w 
piwnicach nie będących lokalami użytkowymi, 

b) w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach - w 
pomieszczeniach technicznych w budynku; oznaczenia powinny być wykonane w 
miejscach dostępu do armatury i urządzeń, związanych z użytkowaniem i obsługą 
tych elementów instalacji. 

4. OBMIAR ROBÓT POWYKONAWCZY 
Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji 
wodociągowej. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w 
kosztorysowaniu w tym np.: 

a) długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi, 
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b) do ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i 
łączników, 

c) długość zwężki (redukcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy. 

5. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA DO BADAŃ ODBIORCZYCH 
INSTALACJI WODOCIĄGOWEJ 

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociągowej polega na sprawdzeniu w dzienniku 
budowy potwierdzenia przez wykonawców zakończenia wszystkich robót przy wykonywaniu instalacji 
wodociągowej. 

6. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA 
Zakres i zawartość dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji wodociągowej określa 
niniejsza ST. W szczególności dokumentacja ta powinna zawierać: 

1) plan sytuacyjny w skali wystarczającej dla zobrazowania położenia obiektu z wykonaną 
instalacją oraz dojazdu do niego, 

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyką ogólną i nominalnymi parametrami 
pracy instalacji, 

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji wodociągowej to znaczy projekt, którego 
realizację potwierdzili kierownik robót instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za 
prawidłowość wykonania instalacji, na którym naniesiono dokonane w trakcie montażu 
zmiany i uzupełnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak rzuty powtarzalnych i 
nietypowych kondygnacji, rozwinięcia, konieczne schematy, rysunki umożliwiające lokalizację 
obudowanych i zasłoniętych przewodów i urządzeń, itp.), 

4) oświadczenia wskazujące, że ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do 
jednostkowego stosowania w instalacji wodociągowej i hydrantowej, są zgodne z projektem 
technicznym oraz przepisami i obowiązującymi normami, 

5) instrukcję obsługi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobów 
zastosowanych w instalacji, dla których jest to niezbędne, 

6) na wyroby objęte gwarancjami, dokumenty potwierdzające gwarancję producenta lub 
dystrybutora, 

7) obmiar robót powykonawczy. 

7. ODBIORY ROBÓT 

7.1. Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji 
1) Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości wykonania robót poprzedzających. 

2) Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą 
wykonywane przez innych pracowników tego samego lub innego wykonawcy. 

3) Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących 
rodzajów robót: 

a) wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary 
otworu, 

b) wykonanie bruzd w ścianach - wymiary bruzdy; czystość bruzdy; w przypadku odcinka 
pionowego instalacji - zgodność kierunku bruzdy z pionem: w przypadku odcinka 
poziomego instalacji - zgodność kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem, 

4) Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość 
wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. 
W protokóle należy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem. 

5) W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do 
prawidłowego wykonania instalacji, w protokóle należy określić zakres i termin wykonania 
prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 
odbioru międzyoperacyjnego. 
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7.2. Odbiór techniczny - częściowy instalacji 
1) Odbiór techniczny - częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części 

instalacji wodociągowej, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na 
przykład: przewodów ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, przewodów 
układanych w rurach płaszczowych w warstwach budowlanych podłogi, uszczelnień przejść w 
przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub 
utrudnione w fazie odbioru końcowego (technicznego). 

2) Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego 
(technicznego) jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 

3) W ramach odbioru częściowego należy: 

a) sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z 
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian w tym projekcie, 

b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami 
określonymi w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstępstw, sprawdzić 
uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy, 

c) przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 

4) Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe 
wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik 
niezbędnych badań odbiorczych. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce 
zainstalowania elementów lub lokalizację odcinków instalacji, które były objęte odbiorem 
częściowym. Do protokółu należy załączyć protokóły niezbędnych badań odbiorczych. 

5) W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokóle należy określić zakres i 
termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy 
ponownie dokonać odbioru częściowego. 

7.3. Odbiór techniczny - końcowy instalacji 
1) Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego - końcowego po spełnieniu 

następujących warunków: 

a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem 
izolacji cieplnej, 

b) instalację wypłukano, napełniono wodą, 
c) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem 

pozytywnym. 

2) Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy), 

b) dziennik budowy, 
c) obmiary powykonawcze, 
d) protokóły odbiorów międzyoperacyjnych (patrz X1), 
e) protokóły odbiorów technicznych - częściowych (patrz X.2). 
f) protokóły wykonanych badań odbiorczych (patrz XI), 
g) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających dozorowi technicznemu, np. 

paszporty urządzeń ciśnieniowych, 
h) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, 
i) instrukcję obsługi instalacji. 

3) W ramach odbioru końcowego należy: 

a) sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym 
powykonawczym, 

b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy 
uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa. 

c) sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 
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d) sprawdzić protokóły odbiorów technicznych - częściowych, 
e) sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych, 
f) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 

4) Odbiór techniczny - końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji wodociągowej do 
użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, 
wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 

5) Protokół odbioru technicznego - końcowego nie powinien zawierać postanowień 
warunkowych. W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku 
przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy 
przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. 

8. BADANIA ODBIORCZE 

8.1. Zakres badań odbiorczych 
Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji wodociągowej. 
Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy inwestorem i 
wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze szczelności, zabezpieczenia 
instalacji wodociągowej wody ciepłej przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i 
temperatury, zabezpieczenia przed możliwością pogorszenia jakości wody wodociągowej w instalacji 
oraz zmianami skracającymi trwałość instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociągowej przed 
możliwością przepływów zwrotnych. 

8.2. Pomiary 
Podczas dokonywania badań odbiorczych należy wykonywać pomiary: 

a) temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 
K. Dopuszcza się dokonywanie tego pomiaru za pomocą termometrów dotykowych na 
metalowym elemencie instalacji (np. na złączce lub śrubunku itp.) po uprzednim 
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przyłożenia czujnika z ewentualnie nałożonej 
farby lub innych zanieczyszczeń. 

b) spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych 
zapewniających dokładność odczytu nie mniejszą niż 10 Pa. 

8.3. Badanie odbiorcze szczelności instalacji wodociągowej 
1) Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed 

pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. 

2) Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zmontowano 
część przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej instalacji, 
wówczas badanie szczelności należy przeprowadzić na zakrywanej jej części, w ramach 
odbiorów częściowych. 

3) Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częściowych 
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza się wykonanie badania szczelności 
sprężonym powietrzem. 

4) Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia 
ponad wartość ciśnienia próbnego. 

5) Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) podlegająca 
badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy 
dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym znajduje się instalacja nie może być 
przemarznięty. 

6) Od instalacji wody ciepłej należy odłączyć urządzenia zabezpieczające przed przekroczeniem 
ciśnienia roboczego. 

7) Po napełnieniu instalacji wodą zimną i odpowietrzeniu należy dokonać starannego przeglądu 
instalacji (szczególnie połączeń i dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki 
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności. 

Strona 50 I 



SZCZEGÓŁÓW A SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

8) Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być 
wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. 

9) Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy 
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: 

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar, 
b) 0,2 bar przy zakresie wyższym. 

10) Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby 
od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków 
wody lub roszenia. 

11) Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy podnieść ciśnienie 
w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym 
punkcie instalacji. 

Tablica 1 
Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną - instalacji wodociągowej wykonanej z przewodów 
z tworzywa sztucznego 

Przebieg badania 

Nazwa czynności Czas trwania Warunki zakończenia badania 
z wynikiem pozytywnym. 

Badania wstępne 
Podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości 
ciśnienia próbnego -

Brak przecieków i roszenia, 
spadek ciśnienia spowodowany 
jest wyłącznie elastycznością 
przewodów z tworzywa 
sztucznego. 

Obserwacja instalacji i podniesienie ciśnienia w 
instalacji do wartości ciśnienia próbnego 10 min Brak przecieków i roszenia, 

spadek ciśnienia spowodowany 
jest wyłącznie elastycznością 
przewodów z tworzywa 
sztucznego. 

Obserwacja instalacji i podniesienie ciśnienia w 
instalacji do wartości ciśnienia próbnego 10 min 

Brak przecieków i roszenia, 
spadek ciśnienia spowodowany 
jest wyłącznie elastycznością 
przewodów z tworzywa 
sztucznego. Obserwacja instalacji 10 min 

Brak przecieków i roszenia, 
spadek ciśnienia spowodowany 
jest wyłącznie elastycznością 
przewodów z tworzywa 
sztucznego. 

Podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości 
ciśnienia próbnego -

Brak przecieków i roszenia, 
spadek ciśnienia spowodowany 
jest wyłącznie elastycznością 
przewodów z tworzywa 
sztucznego. 

Obserwacja instalacji 1/2 godziny 
Brak przecieków i roszenia, 
spadek ciśnienia nie większy 
niż 0,6 bar 

UWAGA: w przypadku nie spełnienia chociaż jednego warunku uznania badania wstępnego za 
zakończone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku 
należy usunąć przyczynę tego wyniku negatywnego i ponownie wykonać badanie wstępne od 
początku. 

Badanie główne 
(do badania głównego należy przystąpić bezpośrednio po badaniu wstępnym zakończonym wynikiem 

pozytywnym) 
Podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości 
ciśnienia próbnego -

Brak przecieków i roszenia, 
spadek ciśnienia nie większy 
niż 0,2 bar Obserwacja instalacji 2 godziny 

Brak przecieków i roszenia, 
spadek ciśnienia nie większy 
niż 0,2 bar 

UWAGA 1: w przypadku nie spełnienia chociaż jednego warunku uznania badania głównego za 
zakończone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku 
należy usunąć przyczynę tego wyniku negatywnego i ponownie wykonać badanie wstępne od 
początku. 
UWAGA 2: badania główne zakończone wynikiem pozytywnym kończy badanie odbiorcze 
szczelności, z wyjątkiem instalacji z przewodów z tworzywa sztucznego, dla których producent 
wymaga przeprowadzenia także innych badań, nazwanych w ST badaniami uzupełniającymi. 

Badanie uzupełniające 
(do badania uzupełniającego jeżeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodów z 

tworzywa sztucznego, należy przystąpić bezpośrednio po badaniu głównym zakończonym wynikiem 
pozytywnym) 

Przebieg badania (czynności i czas ich trwania) oraz warunki uznania wyników badania za 
zakończone wynikiem pozytywnym, powinny być zgodne z wymaganiami producenta przewodów z 
tworzywa sztucznego. 

12) Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować w wysokości półtora krotnego ciśnienia 

Strona 51 I 



SZCZEGÓŁÓW A SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

roboczego, lecz nie mniej niż 10 barów ( 0,1MPa) a badanie należy przeprowadzić zgodnie z 
warunkami podanymi odpowiednio w tablicach. 

13) Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka 
sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać ± 3 K) i pogoda nie powinna być 
słoneczna. 

14) Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół 
badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz 
stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z 
wynikiem negatywnym. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, 
która była objęta badaniem szczelności. 

15) Badanie szczelności instalacji można przeprowadzić sprężonym powietrzem nie 
zawierającym oleju. 

16) Wartość ciśnienia badania szczelności instalacji sprężonym powietrzem nie powinna 
przekraczać 3 bar. 

17) Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy 
minimum 150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej 
O, I bar. 

18) Sprężarka, używana podczas badania szczelności instalacji powietrzem, powinna być 
wyposażona w zawór bezpieczeństwa, którego otwarcie nastąpi przy przekroczeniu wartości 
ciśnienia badania szczelności o nie więcej niż 10 %. 

19) Podczas badania szczelności instalacji sprężonym powietrzem należy zwrócić szczególną 
uwagę na niebezpieczeństwo wynikające z zagrożenia wypadkiem, spowodowanym 
możliwością wypchnięcia przez sprężone powietrze elementu instalacji (np. nie należy 
stosować jako zaślepek wciskanych korków z tworzywa sztucznego). 

20) W przypadku ujawnienia się nieszczelności podczas badania instalacji można je lokalizować 
akustycznie lub z użyciem roztworu pieniącego. 

21) Podczas dokonywania odczytów wskazań manometru na początku i na końcu badania oraz w 
okresie co najmniej pół godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna być taka 
sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać ± 3 K) i pogoda nie powinna być 
słoneczna. 

22) Warunkiem uznania wyników badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelności 
instalacji i nie wykazanie przez manometr spadku ciśnienia. 

23) Po przeprowadzeniu badania szczelności sprężonym powietrzem, powinien być sporządzony 
protokół badania określający ciśnienie próbne przy którym było wykonywane badanie, czas 
trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem 
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować 
tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja wodociągowa powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 

8.4. Badanie odbiorcze szczelności instalacji wody ciepłej wodą ciepłą 
Instalację wody ciepłej, po zakończonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelności wodą zimną 
należy poddać, przy ciśnieniu roboczym, badaniu szczelności wodą ciepłą o temperaturze 60 °C. 

8.5. Czynności po badaniach związanych z napełnieniem instalacji wodą 
Instalację wodociągową napełnioną wodą, jeżeli budynek lub pomieszczenie w którym się ona 
znajduje nie będą ogrzewane, należy opróżnić z wody przed obniżeniem się temperatury zewnętrznej 
poniżej zera stopni Celsjusza. 

8.6. Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych 
instalacji wodociągowej 

Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji powinny być 
przeprowadzone po całkowitym zakończeniu wykonywania zabezpieczeń antykorozyjnych, a przed 
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wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. Polegają one na porównaniu jakości 
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami określonymi w dokumentacji technicznej instalacji. 
Podczas odbioru należy okiem nieuzbrojonym ocenić, wygląd zewnętrzny izolacji. 
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli 
wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 

8.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociągowej 
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociągowej polega na sprawdzeniu czy poszczególne 
odgałęzienia przewodów, przewody zasilające i odpowiadające im przewody powrotne, rozdzielacze, 
pompy, armatura przewodowa itp. są czytelnie oznakowane w sposób widoczny, trwały i 
odpowiadający oznakowaniu na schematach instrukcji obsługi. 
Po przeprowadzeniu badań powinien zostać sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli 
wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 

8.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociągowej wody ciepłej przed 
przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury 

1) Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociągowej wody ciepłej, przed 
przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury należy przeprowadzić godnie z 
wymaganiami normy PN-B-10700. 

2) Po przeprowadzeniu badań powinien zostać sporządzony protokół zawierający wyniki badań. 
Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja 
powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

8.9. Badania efektów regulacji instalacji wodociągowej wody ciepłej 
1) Badania odbiorcze efektów regulacji instalacji wodociągowej wody ciepłej polegają na 

losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody ciepłej, po czasie nie 
dłuższym niż jedna minuta, wypływa woda ciepła o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 
°C14. 

2) XI.9.2. Po przeprowadzeniu badań powinien zostać sporządzony protokół zawierający wyniki 
badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym 
instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

8.10. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed możliwością pogorszenia jakości 
wody wodociągowej w instalacji oraz zmianami skracającymi trwałość instalacji 

1) Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakości wody wodociągowej w 
instalacji oraz zmianami skracającymi trwałość instalacji należy przeprowadzić sprawdzając 
zgodność doboru materiałów użytych w instalacji wodociągowej, w zależności od jakości 
wody wodociągowej. 

2) Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 

8.11. Badania odbiorcze natężenia hałasu wywołanego przez pracę instalacji 
wodociągowej 

1) Badania odbiorcze natężenia hałasu wywołanego przez pracę instalacji wodociągowej 
polegają na sprawdzeniu, według PN-B-02151, czy poziom dźwięku hałasu w 
poszczególnych pomieszczeniach, wywołanego przez działającą instalację wodociągową, nie 
przekracza wartości dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. 

2) Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 
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8.12. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociągowej przed możliwością 
przepływów zwrotnych. 

1) Jeżeli uzupełnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej) 
dokonywane jest z instalacji wodociągowej, niezbędne jest sprawdzenie czy połączenie 
instalacji wodociągowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposób zapewniający 
zabezpieczenie wody wodociągowej przed przepływami zwrotnymi16 z nich. 

2) Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmują sprawdzenia czy na połączeniu instalacji 
wodociągowej z inną instalacją zastosowano urządzenie zabezpieczające, spełniające 
wymagania normy PN-B-01706. 

3) Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 

8.13. Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociągowej 
1) Badania armatury odcinającej, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 

a) doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem 
(dokumentacją), 

b) szczelności zamknięcia i połączeń armatury, 

c) poprawności i szczelność montażu głowicy armatury. Z przeprowadzonych badań 
odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w 
protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do 
ponownych badań. 

2) Badania armatury odcinającej z regulacją montażową, przy odbiorze instalacji, obejmują 
sprawdzenie: 

a) doboru armatury odcinającej, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z 
projektem (dokumentacją), 

b) szczelności zamknięcia i połączeń armatury, 

c) poprawności i szczelności montażu głowicy armatury, 

d) regulacji (ustawienia nastaw montażowych armatury), po rozruchu instalacji. Z 
przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik 
badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym armatura 
powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

3) Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów), przy odbiorze instalacji, obejmują 
sprawdzenie: 

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorów), co wykonuje się przez jej 
identyfikację (sprawdzenie cechowania) i porównanie z projektem (dokumentacją), 

b) poprawności i szczelności montażu połączeń armatun/ (regulatorów), 

c) poprawności i szczelności montażu głowicy armatury (regulatorów), 

d) poprawności montażu elementów i połączeń automatycznej regulacji, 

e) nastaw wartości zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorów podczas 
ruchu próbnego, 

f) plomb na regulatorach (Jeżeli są wymagane), 

g) poprawności montażu regulatorów w zakresie BHP (zabezpieczenie przed 
porażeniem prądem, hałasem). 

Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do 
ponownych badań. 
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8.14. Badania odbiorcze innych elementów w instalacji 
Warunki odbioru innych elementów instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. 
powinny być określone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentację techniczno - ruchową 
opracowaną przez producenta. Z przeprowadzonych badań odbiorczych innych elementów należy 
sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym 
elementy te powinny być przedstawione do ponownych badań. 

[1] Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna - dokumenty określające przedmiot zamówienia 
na roboty budowlane; A. Krupa, K. Staśkiewicz: Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa 
2002. 

[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja 
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa, 1994 r. 

[3] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. Tom II. Instalacje 
sanitarne i przemysłowe. Wydawnictwo Arkady - Warszawa 1988. 

[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. Część II. Roboty 
instalacji sanitarnych i przemysłowych. Wydawnictwo Katalogów i Cenników - Warszawa, 1974. 

PN-91/M-54910 Montaż zestawów wodomierzowych 

PN-81/B-10700 Instalacje wewnętrzne Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 

PN-H-05519 Próba szczelności 

PN-M-82054.03 Własności mechaniczne zaworów kulowych 

BN-69/8864-23 Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej. 

BN-79/8860-01/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych. 

PN-B-02865: 1997. Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne. 
Instalacja wodociągowa i przeciwpożarowa. 
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Załącznik i \ 

.... dnia r. 

P R O T O K Ó Ł BADANIA ODBIORCZEGO INSTALACJI W O D O C I Ą G O W E J 

{wy>zć~egómu'-we bodarua, szczelności wodą zwimj 
I Przedmiot badania 
Instalacja wodociągowa - realizowana 
w 

...u! 
/ no: miejscowości} 

zaprojektowana przez 
Badaniem objęto: 

{opts jednoznaczniei identyfikujący zakres imiulacji objęty badaniem} 
2 Skład Komisji 

L.p. • Imię i nazwisko Instytucja Stanowisko LfwigF1 

1 Triweśtor 

2 Wykonawca 

3 Nadzór 

4 U£\tkowmk 

5 Projetaant 

1) <iia osób petnacveh samotkktoe &tikqe w budownictwie. ot uprawnień budowlanych 

3. Opis badania: 

4. Wykonawca załączył do protokółu następujące dokumenty: 

5. Komisja stwierdza, że badanie: 
5.1. zostało przeprowadzone z wynikiem {pozytywnymi*1 {negatywnym}*'; 
5.2. ponieważ wynik badania był negatywny, instalacja powinna zostać przedstawiona do 
badania w terminie de dnia * ' 
Na odwrotnej stronie niniejszego protokółu {nie zostały zamieszczone}{zostały zamieszczone}*' 
i podpisane inne ustalenia Komisji dotyczące przeprowadzonego badania. 

6. Podpisy członków Komisji 
Inwestor Wykonawca Nadzór Użytkownik Projektant 

1 2 3 ~ 4 5 

niepotrzebne skreślić 
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Załącznik 2 

,...,,... dnia r. 

PROTOKÓŁ ODBIORU MIĘDZYOPERACYJNEGO 
INSTALACJI WODOCIĄGOWEJ 

1. Identyfikacja instalacji 
Instalacja wodociągowa realizowana 
w ul 

(na^m wiepconośc:7 

zaprojektowana przez.. 

Projekt zweryfikowany przez 

2, Przedmiot i zakres odbioru między operacyjnego 

3 Skład Komisji 
L.p. " imię i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi" 

| llm:esu>r 
'" , ' v \ , r " i 

•J * >' 
4 ' * ' 

j 
pehśkcych siur̂ dzidne fankcK w kKlowmgswae, nr uprawnień budowlanych 

4. Wykonawca załączył do protokółu następujące dokumenty: 

5. Komisja stwierdza, że roboty poprzedzające wykonanie instalacji i będące przedmiotem 
odbioru międzyoperncyjnego: 
5.1. zostały zrealizowane {zgodnie}*1 {nie zgodnie}*1 z przedstawioną dokumentacją i w 
sposób {umożliwiając;}*' {nie umożliwiający}prawidłowe wykonywanie instalacji; 
5.2. ponieważ wynik odbioru międzyoperacyjnego jest negatywny, roboty powinny zostać 
przedstawione do ponownego odbioru w terminie do dnia ........,*' 
Na odwrotnej stronie niniejszego protokółu {nie zostały zamieszczone)*1 {zostały zamieszczonej*1 

i podpisane pozostałe ustalenia Komisji. 

6. Podpisy członków Komisji 
Inwestor Wykonawca Nadzór Użytkownik Projektant 

1 ' 2 3 " 4 "5 

*' niepotrzebne skreślić 
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Załocznik 3 i 

. dnia. 

P R O T O K Ó Ł ODBIORU TECHNICZNEGO - C Z Ę Ś C I O W E G O 
INSTALACJI W O D O C I Ą G O W E J 

I. Przedmiot odbioru 
instalacja wodociągowa. 
w 

zaprojektowana przez 

, realizowana 
. o i . . 

Projekt zweryfikowany przez 

2. Zakres odbioru częściowego: 

[opis jednoznacznie identyfikujący zakres instalacji ołtixi'< <*/*,<•» •.-•> "> > w. 

L.o. - Imię i nazwisko Instytucja. Stanowisko Uwagi0 

1 Trmitor 

2 
31 Nadzór 

4 
5 Projektant 

1 i dla usńb prfiiiacYch sarooctóchw funteji; w budowrtislwK, ar uprawnień badow!a«vch 

4, Wykonawca przedstawi! następujące dokumenty: 
a) umowę 
b) pozwolenie na budowę i dziennik budowy, 
c) protokóły odbiorów raiędzyoperacyj nych, 
d) -
e) 
5, Komisja stwierdza, że część instalacji będąca przedmiotem odbioru została zrealizowana 
{/.godniej* fule zgodnie}*' z umowę, przedstawioną dokumentacją oraz warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru, wobec tego {może}* {nie może}*' zostać odebrana. 
6, (Ustala się, że odebrana część instalacji będzie konserwowana przez}*5. 
7 -
Na odwrotnej stronie niniejszego protokółuj nie zostały zamieszczone}*1 {zostały zamieszczone}*' 
i podpisane pozostałe ustalenia a także uwagi Komisji, w tym dotyczące terminu i zgodności 
wykonania z umową, stwierdzonych wad i terminu ich usunięcia itp. 

Podpisy członków Komisji 
Inwestor Wykonawca Nadzór 

3 
Użytkownik 

4 
Projektant 

~ 5 

*> niepotrzebne skreślić 
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'Załącznik 4 

dnia r. 

P R O T O K Ó Ł ODBIORU TECHNICZNEGO - K O Ń C O W E G O 
INSTALACJI. W O D O C I Ą G O W E J 

I. Przedmiot odbioru 
Instalacja wodociągowa zrealizowana 
w ul 

UKT, 

zaprojektowana pi /1 / 
Projekt zweryfikował \ p w 

2. Skiad Komis i 
j i iJ ł Imię i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi" 

I 
* i ,ca i 

1 " 1 

i ' <«K 
! 

1 11 < J i ych sumotfeiiihu.' funkcje w budownictwie. nr uprawnień budowlanych 

3. Wykonawca przedstawił następujące dokumenty: 
a) umowę 
b) pozwolenie na budowę i dziennik budowy, 
c) „ 
d) , 
4. Wykonawca załączył do protokółu następujące dokumenty: 
a) protokóły odbiorów technicznych - częściowych instalacji, 
b) dokumenty dotyczące podstawowych danych eksploatacyjnych, 
c) dokumentację techniczną powykonawczą, 
d) protokół potwierdzający kompletność wykonanych prac. 
O . . . . . 1 . . " 

0 .,....,... 
g> . 
5. Komisja stwierdza, że instalacja została zrealizowana {zgodnie}545 {nie zgodnie}*' z umową, 
przedstawioną dokumentacją oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru. Instalacja 
{może} *' fnie może} *' być odebrana i użytkowana, 
6. {Ustala się, że po odbiorze instalacja zostaje przejęta do eksploatacji przez}*®. . . 
7 
Na odwrotnej stronie niniejszego protokółu fnie zostały zamieszczone} (zostały zamieszczone }*' 
1 podpisane pozostałe ustalenia a także uwagi Komisji, w tym dotyczące terminu i zgodności 
wykonania z umową, stwierdzonych wad i terminu ich usunięcia itp. 
8. Podpisy członków Komisji 

Inwestor Wykonawca Nadzór Użytkownik Projektant 
1 2 3 " 4 ' 5 

*' niepotrzebne skreślić 
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IV. INSTALACJA KLIMATYZACJI 
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1. WSTĘP 

1.1. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji klimatyzacji powinna być stosowana do instalacji 
klimatyzacji wodnych, freonowych wraz z montażem uradzeń w budynkach użyteczności publicznej i 
oświatowych. Mogą być również stosowane w odniesieniu do instalacji klimatyzacyjnych w innych budynkach, 
jeżeli sposób ich eksploatacji jest podobny jak w wyżej wymienionych budynkach. 

1.2. Sprawdzenie zakresu i zawartości projektu technicznego instalacji ogrzewczej i ciepła 
technologicznego pod katem możliwości sprawdzenia jej poprawnego wykonania i odbioru 

W ST instalacji klimatyzacyjnych opisano wymagania techniczne dotyczące wykonania instalacji oraz zakres 
badania przed odbiorem, prawidłowości spełnienia niektórych z tych wymagań. Oprócz wymagań i badań 
tradycyjnie oczywistych - które uszczegółowiono -wprowadzono do ST wymagania i badania w zakresie 
związanym ze stosowaniem w wykonywanych instalacjach nowych materiałów, wyrobów i technologii. Ponieważ, 
jak powiedziano wcześniej, brak jest w kraju dokumentu, który określałyby zakres i formę projektu technicznego 
instalacji klimatyzacyjnej, niektóre z tych wymagań mogą nic zostać w projekcie określone w sposób 
wystarczająco szczegółowy dla umożliwienia poprawnego przeprowadzenia badań odbiorczych i sprawdzenia 
wykonania w niezbędnym zakresie. 

Jeżeli instalacja klimatyzacyjna ma być odbierana zgodnie z niniejszymi ST, to projekt techniczny tej instalacji 
powinien zawierać określone wymagania, których spełnienie będzie przedmiotem oceny podczas odbioru. 

W związku z tym, decyzja o przyjęciu dla określonej instalacji klimatyzacyjnej niniejszych ST, związana jest z 
koniecznością umieszczenia w projekcie technicznym wymagań ocenianych podczas odbioru - a w razie ich 
braku, uzupełnienia projektu o te wymagania. Pociąga to za sobą potrzebę sprawdzania projektu pod tym kątem. 

2. POWOŁANE ORAZ ZWIĄZANE PRZEPISY I NORMY 

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nrl20/00 
poz. 1268, 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr I 10/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 
poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718) 

[2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) 

[3] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych użytkowania budynków mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836) 

[4] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i 
kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 póz. 679, 
Nr 8/02 poz. 71) 

[5] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych 
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 póz. 728) 

[6] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie określenia 
wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań podstawowych oraz 
wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673) 

[7] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów wyprodukowanych w 
Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, mogących stwarzać zagrożenie albo 
służących ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia lub środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na 
znak bezpieczeństwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawiania 
przez producenta deklaracji zgodności (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53) 

[8] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentów 
dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie albo które służą ochronie lub ratowaniu 
życia, zdrowia i środowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła 
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez 
producenta, oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58) 

[9] Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie 
wymagań w zakresie efektywności energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) 

[10] Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 września 2000 r. w sprawie 
kosztorysowych norm nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych oraz cen czynników 
produkcji dla potrzeb sporządzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195) 

[11] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz.906) 

PN-EN 12735-1:2003 Miedź i stopy miedzi. Rury miedziane okrągłe bez szwu stosowane w 
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instalacjach klimatyzacyjnych i chłodniczych. Część 1. Rury do instalacji 
rurowych 

Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część I: Łączniki do rur 
miedzianych z końcówkami do kapilarnego lutowania miękkiego i twardego. 

Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 2: Łączniki do rur 
miedzianych z końcówkami do zaciskania. 

Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 3: Łączniki do rur z tworzyw 
sztucznych z końcówkami do zaciskania. 

Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 4: Łączniki z końcówkami 
innymi niż do połączeń kapilarnych i zaciskowych. 

Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 5: Łączniki do rur 
miedzianych z krótkimi końcówkami do kapilarnego lutowania twardego. 

Właściwości cieplne budynków. Współczynnik strat ciepła przez przenikanie. 
Metoda obliczania.. 

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i 
użyteczności publicznej. Wymagania - wraz ze zmianą PN-83/B-
03430/Az3:2000. 

Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 
wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze. 

Woda do celów energetycznych. Wymagania i badania jakości wody dla 
kotłów wodnych i zamkniętych obiegów ciepłowniczych. 

Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne. 

Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla 
przesyłanych czynników. 

Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania. 

Warunki bezpieczeństwa w instalacjach chłodniczych 

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Kształtki i elementy łączące w 
rurociągach z polipropylenu (PP) i jego kopolimerów. Centralny Ośrodek 
Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r. 

Instalacja klimatyzacyjna - stanowi układ połączonych przewodów napełnionych czynnikiem chłodniczym ( 
woda, freon), wraz z armaturą, i innymi urządzeniami (w tym klimatyzatorami, agregatem zewnętrznym, 
przewodami odprowadzającymi skropliny, przewodami sterowania i zasilania elektrycznego. 

Klimatyzator - jednostka wewnętrzna schładzająca powietrze przetłaczane przez urządzenie za pomocą 
wentylatora. 

Agregat skraplający (zewnętrzny) - jednostka zewnętrzna wyposażona w sprężarkę sprężającą czynnik 
chłodniczy i odbierającą ciepło z chłodzonych pomieszczeń przenoszone przy pomocy tego czynnika, 

Czynnik chłodniczy - freon, woda lub wodny roztwór substancji zapobiegających korozji lub obniżających 
temperaturę zamarzania wody, napełniający instalację klimatyzacyjną. 

Ciśnienie robocze instalacji, prob (lub poper) - obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji (podczas 
krążenia czynnika chłodniczego) przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej 
trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie. 

Ciśnienie dopuszczalne instalacj i - najwyższa wartość ciśnienia statycznego czynnika chłodniczego (przy 
braku jego krążenia) w najniższym punkcie instalacji. 

Ciśnienie próbne - ciśnienie, przy którym dokonywane jest badanie jej szczelności. 

Temperatura robocza, trob (lub toper) - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w 
dokumentacji projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczona w 
żadnym jej punkcie. 

Średnica nominalna (DN lub dn) - średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą 
średnicy rzeczywistej (dla rur - średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek - średnicy wewnętrznej) wyrażonej w 
milimetrach. 

Nominalna grubość ścianki rury (en) - grubość ścianki, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu 
równą rzeczywistej grubości ścianki rury wyrażonej w milimetrach. 

PN-EN 1254-1:2004 

PN-EN 1254-2:2002(U) 

PN-EN 1254-3:2002(U) 

PN-EN 1254-4:2002(U) 

PN-EN 1254-5:2002(U) 

PN-EN ISO 13789:2001 

PN-83/B-03430 

PN-B-10720:1999 

PN-C-04601:1985 

PN-70/N-01270.01 

PN-70/N-01270.03 

PN-70/N-01270.14 

PN-ISO 5149:1997 

ZAT/97-01-010 

3. DEFINICJE 
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Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur, które jest bezwymiarową, 
zaokrągloną liczbą związaną z geometrią rur. Jest on wyrażony zależnością: 

d —e 
^ (1) 

2e a 
gdzie: 
cfn - średnica nominalna zewnętrzna 
en - nominalna grubość ścianki 

Znormalizowany współczynnik wymiarów (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie 
szeregu rur, które jest zaokrągloną liczbą w przybliżeniu równą stosunkowi nominalnej średnicy do nominalnej 
grubości ścianki. 

SDR = (2) e„ 
gdzie oznaczenia jak we wzorze (1) 
UWAGA: relacja między S i SDR jest następująca: 

SDR = 2S + 1 (3) 

Specyfikacja techniczna - dokument określający cechy, które powinien posiadać wyrób lub proces jego 
wytwarzania w zakresie jakości, parametrów technicznych, bezpieczeństwa lub wymiarów, w tym w odniesieniu 
do nazewnictwa, symboli, badań i metodologii badań, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYROBÓW STOSOWANYCH W INSTALACJACH 
KLIMATYZACYJNYCH 

1) Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, zgodnie z ustawą [I], stosować wyroby budowlane, które 
zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 

2) Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są właściwie 
oznaczone: 

a} wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że 
zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, 
aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych - w odniesieniu 
do wyrobów podlegających tej certyfikacji [7 i 8], 

b) wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub 
deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną4, mające istotny wpływ na 
spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych - w odniesieniu do wyrobów nic 
objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa, 

c) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na 
spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według 
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, będącym załącznikiem do rozporządzenia [6], 

d) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami 
dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru 
Polskich Norm , z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi, 

e) wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 
mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa , dla których producent wydał 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 

3) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane wykonane 
według indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim 
uzgodnionej, dla których dostawca, zgodnie z rozporządzeniem [4], wydał oświadczenie wskazujące, że 
zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami i obowiązującymi normami. 

4) Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [I], kierownik budowy, a jeżeli jego ustanowienie nie jest 
wymagane - inwestor, obowiązany jest przez okres wykonywania robót budowlanych przechowywać 
oświadczenia wymienione w 5.3, oraz udostępniać je przedstawicielom uprawnionych organów. 

5. WYKONANIE INSTALACJI KLIMATYZACYJNEJ 

5.1. Wymagania ogólne 

1) Instalacja klimatyzacyjna powinna, zgodnie z art. 5 ust. I ustawy [I], zapewnić obiektowi budowlanemu, w 
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którym ją wykonano, możliwość spełnienia wymagań podstawowych dotyczących w szczególności: 

a) bezpieczeństwa konstrukcji, 
b) bezpieczeństwa pożarowego, 
c) bezpieczeństwa użytkowania, 
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska. 
e) ochrony przed hałasem i drganiami, 
f) oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 

2) Instalacja klimatyzacyjna powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we 
właściwym zakresie wymagań przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporządzenia 
[2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzględnieniem ewentualnych odstępstw 
udzielonych od tych przepisów w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a także zgodnie z zasadami 
wiedzy technicznej. 

3) W budynkach istniejących lub ich części, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie użytkowania, 
zgodnie z § 2 ust. 2 rozporządzenia [2], spełnienie wymagań wymienionych w 6.1.1 i 6.1.2 jest możliwe 
także w inny sposób, stosownie do wskazań ekspertyzy technicznej właściwej jednostki badawczo -
rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczeń przeciwpożarowych, 
uzgodnionych z właściwym komendantem wojewódzkim Państwowej Straży Pożarnej lub państwowym 
wojewódzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy. 

4) Ponadto zgodnie z art. 5 ust. I ustawy [I], instalacja klimatyzacyjna powinna być wykonana, przy wzięciu 
pod uwagę przewidywanego okresu użytkowania, w sposób umożliwiający zapewnienie jej 
prawidłowego użytkowania w zakresie chłodzenia, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i założeniami 
projektu budowlanego tej instalacji oraz we właściwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisów 
techniczno -budowlanych dotyczących warunków technicznych użytkowania obiektów budowlanych, 
wydanych w drodze rozporządzeń, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane [I] (dla budynków 
mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporządzenia [3]), a także zgodnie z zasadami wiedzy 
technicznej. 

5.2. Materiały, z których będą wykonane przewody instalacji klimatyzacyjnej 

Instalacja klimatyzacji w budynku wykonana będzie z rur miedzianych bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 
1337), odtłuszczonych i odtlenionych, nadających się do ciśnień roboczych co najmniej do 3000Pa, łączonych na 
lut twardy, w ilościach: 

Dla czynnika chłodniczego: 

1) Rury Cu DHP 09,52-60,0 m.b. 
2) Rury Cu DHP 015,88 - 60,0 m.b. 

Urządzenia MULTI SPLIT 

1) Jednostka zewnętrzna o mocy 11-16kW - 4 kpi. 

5.3. Prowadzenie przewodów instalacji klimatyzacyjnych 

1) Przewody poziome powinny być prowadzone pod stropami, na dachu zaś w korytkach montażowych dla 
zabezpieczenia przed uszkodzeniem. 

2) Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na 
podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, 

zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z 
wymagań dla materiału z którego wykonane są rury. 

3) Przewody cieczowy i gazowy prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 

4) Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm 
na kondygnację. 

5) Oba przewody pionu dwururowego należy układać zachowując stałą odległość między osiami 
wynoszącą 8 cm (± 0,5 cm) przy średnicy pionu nieprzekraczającej DN 40;. Odległość miedzy 
przewodami pionu o większej średnicy powinna być taka, aby możliwy był dogodny montaż tych 
przewodów. 

6) Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją. 

7) Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwa kompensację wydłużeń cieplnych ( z 
maksynmalnym wykorzystaniem możliwości samokompensacji) 

5.4. Podpory 

1) Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i 
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rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu. 

2) Maksymalny odstęp między podporami przewodów podano w tablicy 1. 

Tablica 1. 
Maksymalny odstęp między podporami przewodów z PE-X, PP-R i PB w instalacji skroplin 

Poz. Materiał rury 
Średnica 

nominalna/wewn. 
rury 

Przewód montowany w instalacji 
Poz. Materiał rury 

Średnica 
nominalna/wewn. 

rury 
60°C < t r o b s 80°C t r o b £ 60°C Poz. Materiał rury 

Średnica 
nominalna/wewn. 

rury pionowo [m] inaczej [m] pionowo [m] inaczej [mj 
1 2 3 4 5 6 7 

PP DN25 0,9 0,7 1,0 0,8 
1 Cu; 6,35 1,2 0,6 1 Cu; 12,7 1,6 1,2 

3) Przewód poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, może być prowadzony bez podpór pod 
warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z tworzywa sztucznego (w peszlu) osadzonej w 
warstwach podłoża podłogi. 

4) Celowe jest takie ułożenie rury osłonowej, żeby jej oś była linią falistą w płaszczyźnie równoległej do 
powierzchni przegrody, na której przewód jest układany. 

5} Przewód w rurze osłonowej powinien być prowadzony swobodnie. 

5.5. Tuleje ochronne 

1) Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a 
przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne. 

2) W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. 

3) Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury 
przewodu: 

a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
b) co najmniej o I cm, przy przejściu przez strop. 

4) Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a 
przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Nie dotyczy to tulei 
ochronnych na rurach przyłączy grzejnikowych (gałązek), których wylot ze ściany powinien być osłonięty 
tarczką ochronną. 

5) Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale 
plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i 
utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. 

6) Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być 
wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności 
ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem 
szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 

7) Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku poniżej poziomu 
terenu, powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie gazoszczelności i 
wodoszczelności, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 

8) Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien być wykonany zgodnie z rozwiązaniem 
szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 

9) Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego przewodu. 

5.6. Montaż armatury 

1) Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest 
zainstalowana. 

2) Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 

3} Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna 
do obsługi i konserwacji. 

4) Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu był zgodny z oznaczeniem 
kierunku przepływu na armaturze. 

5) Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu 
odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z projektem technicznym.. 
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5.7. izolacja 

Przewody instalacji klimatyzacji powinny być izolowane izolacją posiadająca certyfikat dla stosowania w 
instalacjach chłodniczych ( odporna na temperaturę 70°C). Przewody prowadzone na zewnątrz po zaizolowaniu 
osłonie płaszczem z blachy ocynkowanej. 

Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie uszkodzone, a sposób 
składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 

Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się 
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. 

Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 

Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia. 

5.8. Oznaczanie 

Przewody, armatura i urządzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami 
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzględnionymi w instrukcji obsługi instalacji ogrzewczej. 

Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych: 

a) na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach 
nie będących lokalami użytkowymi, 

b) w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach 
użytkowych a także w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia 
powinny być wykonane w miejscach dostępu, związanych z użytkowaniem i obsługą tych 
elementów instalacji. 

6. OBMIAR ROBÓT POWYKONAWCZY 

Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej i ciepła 
technologicznego. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w 
kosztorysowaniu, zgodnie z załącznikiem Nr I do rozporządzenia [8], w tym np.: 

a) długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi, 
b) do ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i łączników, 
c) długość zwężki (redukcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy, 
d) całkowitą długość przewodów przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelność lub przy 

badaniach na gorąco powinna stanowić suma długości przewodów zasilających i powrotnych. 

7. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA BUDYNKU DO BADAŃ ODBIORCZYCH INSTALACJI 
OGRZEWCZEJ I CIEPŁA TECHNOLOGICZNEGO 

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji klimatyzacji polega na: 

a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zakończenia wszystkich 
robót przy wykonywaniu instalacji, 

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zakończenia wszystkich 
robót budowlanych i wykończeniowych, mających wpływ na spełnienie przez przegrody 
budowlane wymagań dotyczących izolacyjności cieplnej i innych wymagań określonych w 
załączniku do rozporządzenia [2], w tym wymagań dotyczących szczelności przegród 
zewnętrznych na przenikanie powietrza. 

8. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA 

Zakres i zawartość dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej i ciepła technologicznego 
określają niniejsze ST. W szczególności dokumentacja ta powinna zawierać: 

1) plan sytuacyjny w skali wystarczającej dla zobrazowania położenia obiektu z wykonaną instalacją oraz 
dojazdu do niego, 

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyką ogólną źródła ciepła i nominalnymi parametrami 
pracy instalacji, 

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej i ciepła technologicznego, to znaczy projekt, 
którego realizację potwierdzili kierownik robót instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za 
prawidłowość wykonania instalacji, na którym naniesiono dokonane w trakcie montażu zmiany i 
uzupełnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych 
kondygnacji, rozwinięcia, konieczne schematy, rysunki umożliwiające lokalizację obudowanych i 
zasłoniętych przewodów i urządzeń, itp.), 
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4) obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku, a także 
obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane określające nastawy armatury i innych 
urządzeń regulacyjnych); obliczenia powinny być dostarczone w formie elektronicznej (pliki 
komputerowe wraz z programem umożliwiającym korzystanie z nich) z niezbędnymi wydrukami; 
dopuszcza się obliczenia w formie pisemnej, jeżeli tak wynika z umowy na wykonanie projektu, 

5) dokumentację koncesyjną na urządzenia podlegające UDT, 

6) oświadczenia wskazujące, że ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego 
stosowania w instalacji ogrzewczej, są zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i 
obowiązującymi normami, 

7) instrukcja obsługi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobów 
zastosowanych w instalacji, dla których jest to niezbędne, 

8) na wyroby objęte gwarancjami, dokumenty potwierdzające gwarancję producenta lub dystrybutora, 

9) obmiar robót powykonawczy. 

9. ODBIORY ROBÓT 

9.1. Odbiór miedzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji klimatyzacji 

1) Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonywanie instalacji 
i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej 
instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej 
instalacji. 

2) Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez 
innych pracowników. 

3) Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów 
robót: 

a) wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu, 

b) wykonanie bruzd w ścianach - wymiary bruzdy; czystość bruzdy; w przypadku odcinka 
pionowego instalacji - zgodność kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego 
instalacji - zgodność kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka 
instalacji w przegrodzie zewnętrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy, 

4) Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania 
robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W protokóle należy 
jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem. 

5) W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego 
wykonania instalacji, w protokóle należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub 
uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego. 

9.2. Odbiór techniczny-cześciowy instalacji klimatyzacji 

1) Odbiór techniczny-częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji 
ogrzewczej, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów 
ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanałach nieprzełazowych, 
przewodów układanych w rurach płaszczowych w warstwach budowlanych podłogi, uszczelnień przejść 
w przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w 
fazie odbioru końcowego (technicznego). 

2) Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego (technicznego) 
jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 

3) W ramach odbioru częściowego należy: 

aj sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem 
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym 
projekcie, 

b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności 
odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy, 

c) przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 

4) Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie 
robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań 
odbiorczych. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub 
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lokalizację części instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. Do protokółu należy załączyć 
protokóły niezbędnych badań odbiorczych. 

5) W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin 
wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 
odbioru częściowego. 

9.3. Odbiór techniczny-końcowy instalacji klimatyzacji 

1) Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego - końcowego po spełnieniu 
następujących warunków: 

a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej, 
b) wykonano próbę ciśnieniową instalacji, 
c) instalację przedmuchano, napełniono czynnikiem chłodniczym i odpowietrzono, 
d) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym, 
e) zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową oraz 

badanie na gorąco w ruchu ciągłym podczas których źródło ciepła bezpośrednio zasilające 
instalację zapewniało uzyskanie założonych parametrów czynnika grzejnego (temperatura 
zasilenia, przepływ, ciśnienie dyspozycyjne), 

f) zakończono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ na efekt 
ogrzewania w pomieszczeniach obsługiwanych przez instalację i spełnienie wymagań roz-
porządzenia [2] w zakresie izolacyjności cieplnej i innych wymagań związanych z 
oszczędnością energii. 

2) Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy), 

b) dziennik budowy, 
c) potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia 

na budowę i przepisami, 
d) obmiary powykonawcze, 
e) protokóły odbiorów między operacyjnych (patrz X.1), 
f) protokóły odbiorów technicznych-częściowych (patrz X,2), 
g) protokóły wykonanych badań odbiorczych (patrz XI), 
h) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których 

wykonano instalację, 
i) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, 
j) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, 
k) instrukcję obsługi instalacji. 

3) W ramach odbioru końcowego należy: 

a) sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym, 
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w 

odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy 
uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa, 

c) sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 
d) sprawdzić protokóły odbiorów technicznych częściowych, 
e) sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych, 
f) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 

4) Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji ogrzewczej i ciepła technologicznego do 
użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z 
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 

5) Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku 
zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po 
usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W ramach 
odbioru ponownego należy ponadto sprawdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie 
uległy destrukcji spowodowanej korozją, zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami. 

10. BADANIA ODBIORCZE 

10.1. Zakres badań odbiorczych 

Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji ogrzewczej i ciepła 
technologicznego. Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy 
inwestorem i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze szczelności (11.2), 
odpowietrzenia (11.6), zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury (11.8), 
zabezpieczenia przed korozją wewnętrzną (11.10), zabezpieczenia przed możliwością wtórnego 
zanieczyszczenia wody wodociągowej (11.12). 
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10.2. Badanie odbiorcze szczelności instalacji klimatyzacji 

1) Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowaniem 
elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. 

2) Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zmontowano część 
przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej instalacji, wówczas badanie 
szczelności należy przeprowadzić na zakrywanej jej części, w ramach odbiorów częściowych. 

3} Badanie szczelności powinno być przeprowadzone azotem. 

4) Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad wartość 
ciśnienia próbnego. 

5) Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła chłodu lub źródło chłodu 
powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem. 

6) Przed przystąpieniem do badania szczelności azotem instalacja (lub jej część) podlegająca badaniu, 
powinna być skutecznie przedmuchana azotem. Czynność tę należy wykonywać przy dodatniej 
temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym jest instalacja nie może być przemarznięty. Podczas 
przedmuchiwania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe powinny być całkowicie otwarte, natomiast 
zawory obejściowe całkowicie zamknięte. 

7) Po pozytywnej próbie ciśnieniowej należy dokonać osuszenia poszczególnych obiegów przy pomocy 
pompy próżniowej. 

8) Bezpośrednio po przedmuchaniu należy instalację napełnić czynnikiem chłodniczym (freon), 

9) Po napełnieniu instalacji freonem i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, dokonać starannego 
przeglądu instalacji (szczególnie połączeń i armatury), w celu sprawdzenia, czy nie występują 
nieszczelności i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności. 

10) Po przeprowadzeniu badania szczelności azotem, powinien być sporządzony protokół badania 
określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania 
przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole 
należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności. 

10.3. Badania odbiorcze innych elementów w instalacji klimatyzacyjnej 

Warunki odbioru innych elementów instalacji np. takich jak klimatyzatory, itp. powinny być określone w oparciu o 
projekt techniczny instalacji i dokumentację techniczno - ruchową opracowaną przez producenta. Z 
przeprowadzonych badań odbiorczych innych elementów należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym elementy te powinny być przedstawione do ponownych 
badań. 

10.4. Instalacja skroplinowa 

Prowadzenie instalacji skroplin wykonać od tac ociekowych jednostek wewnętrznych za pośrednictwem pompki 
skroplin (standardowe wyposażenie klimatyzatora) lub grawitacyjnie ze spadkiem min. 1% w kierunku odbiornika. 
Włączenie instalacji do pionu kanalizacyjnego wykonać poprzez syfon wysokości min. 0,3m lub bezpośrednio 
przez ścianę budynku na zadaszenie wiaty przystankowej. Podłączenie węża odpływowego wykonać ściśle wg 
instrukcji montażu producenta. Instalację wykonać z rur tworzywowych łączonych przez klejenie. Łączenie 
wykonać za pomocą systemowych klejów agresywnych ( proces łączenia polega na przenikaniu materiałów 
ścianek łączonych elementów). Czyszczenie i klejenie wykonać scisle wg instrukcji dostawcy systemu. 

10.5. Podłączenia elektryczne 

Połączenia elektryczne elementów powinny być wykonane przez osobę o odpowiednich kwalifikacjach i 
uprawnieniach oraz wykonane w sposób zgodny z odpowiednimi normami i przepisami obowiązującymi na 
terenie kraju. Przed przystąpieniem do podłączenia należy sprawdzić, czy napięcie robocze, częstotliwość i 
zabezpieczenie są zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urządzeń. Jeżeli występują niezgodności 
urządzeń nie należy podłączać. W przypadku użycia długich połączeń kablowych należy sprawdzić przekroje 
użytych przewodów. 

10.6. Pomiary instalacji elektrycznych 

Po ułożeniu wszystkich przewodów należy przeprowadzić pomiary rezystancji izolacji wszystkich obwodów. 
Wartości tej rezystancji zgodne z wymogami normy PN IEC 60364-6-61/2000 pozwalają uznać badane przewody 
za nadające się do eksploatacji. Następnie trzeba wykonać pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 
które są robione po zakończeniu połączeń całości obwodów. Należy sprawdzić pomiarowo tzw. szybkie, 
samoczynne wyłączenie zasilania ( całośc przewodu ochronnego PE). Ochrona przeciwporażeniowa jest 
skuteczna jeśli spełnia wymagania normy PN IEC 60364-4-41/2000. Po zakończeniu badań trzeba sporządzić 
protokół z wykonanych pomiarów, którego pozytywne wyniki zezwalają na dopuszczenie sprawdzone instalacji do 
eksploatacji. Wszystkie wymienione wyżej pomiary mogą wykonać jedynie pracownicy posiadający aktualne 
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zaświadczenie kwalifikacyjne SEP ( lub innego upoważnionego do wydawania takich zaświadczeń podmiotu) 
zezwalające na wykonywanie pomiarów elektrycznych. 

10.7. Wyregulowanie, próby i uruchomienie instalacji 

Po zakończeniu prac montażowych i przeprowadzeniu prób należy dokonać próbnego rozruchu instalacji, 
podczas którego należy sprawdzić prawidłowość działania siinuków elektrycznych, prawidłowość pracy urządzeń, 
dokonać pomiarów uzyskania wymaganych temperatur, przeprowadzić pomiary głośności instalacji i wykonać 
wymaganych regulacji i korekt. Rozruch instalacji winien być wykonywany pod nadzorem pracowników 
Producenta urządzeń. 
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