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1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych powinna by¢ stosowana do
instalacji ogrzewczych wodnych w budynkach mieszkalnych, ustugowych | zamieszkania zbiorowego.
Mogg by¢ rowniez stosowane w odniesieniu do instalacji ogrzewczych wodnych w innych budynkach,
jezeli sposob ich eksploatacji jest podobny jak w wyze] wymienionych budynkach.

1.2. Sprawdzenie zakresu i zawartosci projektu technicznego instalacji ogrzewczej
pod katem moziiwosci sprawdzenia jej poprawnego wykonania i odbioru

W 8T instalacji ogrzewczych opisano wymagania techniczne dotyczgce wykonania instatacji oraz
zakres badania przed odbicrem, prawidiowosci speinienia niektorych z tych wymagan. Oprécz
wymagan i badan tradycyinie oczywistych - ktére uszczegdtowiono -wprowadzono do ST wymagania i
badania w zakresie zwigzanym ze stosowaniem w wykonywanych instalacjach nowych materiatow,
wyrobdw i technologii. Poniewaz, jak powiedziano wczesdniej, brak jest w kraju dokumentu, ktdry
okreslatyby zakres i forme projektu technicznego instalacji ogrzewczej, niekidre z tych wymagan moga
nic zostac¢ w projekcie okreslone w sposdb wystarczajaco szczegdtowy dla umozliwienia poprawnego
przeprowadzenia badan odbiorczych i sprawdzenia wykonania w niezbednym zakresie,

Jezeli instalacja ogrzewcza ma byé odbierana zgodnie z niniejszymi ST, to projekt techniczny tej
instalacji powinien zawieraé okres$lone wymagania, kidrych spetnienie bedzie przedmiotem oceny
podczas odbioru.

W zwigzku z tym, decyzja o przyjeciu dia okreslonej instalacji ogrzewczej niniejszych ST, zwigzana
jest z koniecznoscig umieszczenia w projekcie technicznym wymagan ocenianych podczas odbioru - a
w razie ich braku, uzupetnienia projektu o te wymagania. Pocigga to za sobg potrzebe sprawdzania
projektu pod tym katem.

2. POWOLANE ORAZ ZWIAZANE PRZEPISY | NORMY

[l Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nri20/00 poz. 1268, ?5/01 poz. 42, Nr100/01 poz.1085, Nr110/01 poz. 1190, Nr 115/01
poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

{2] Rozporzadzenie Ministra I[nfrastruktury z dnig 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 890, Nr
33/03 poz. 270)

[3] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkdw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U.
Nr 107/98 péz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemdw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposcbu znakowania wyrobdw
budowlanych dopuszczanych do obrotu | powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr i
13/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wplywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wediug uznanych zasad
sztuki budowiangj (Dz.U. Nr 89/98 poz. 673)

[7] Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdéw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzaé zagrozenie albo siuzgcych ochronie [ub ratowaniu Zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobéw podiegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta dekiaracji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)
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[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajgeych do obrotu wyrcby mogace stwarzal zagrozenie albe ktdre stuzg
ochronie {ub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, craz rodzajow tych dokumentdéw (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionainego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
sprawie kosziorysowych norm nakladdw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych
oraz cen czynnikdw produkeii dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz. . Nr |
14/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 3 listopada 1988 r w
sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego {Dz.U. Nr 140/98 poz.206)

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc ciepina i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A 1:2002  Grzejniki. Moc ciepina i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnoéci

PN-EN I1SO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wiadciwosci uzytkowe budynkdw. Wymiana ciepla przez
grunt. Metoda obliczania.

PN-EN [SQC 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspdiczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN iSO 14683:2000 Mostki ciepine w budynkach. Liniowy wspdiczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone |wartosci orientacyjne.

PN-1S07-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-150228-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnodceig nic uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkdw mieszkalnych | zamieszkania zbiorowego.

PN-82/8-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-87/8-02411 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania.

PN-81/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu otwartego. Wymagania.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemdw cieptowniczych. Wymagania.

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytaczonych do sieci ciepinych.
Wymagania.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych i wodnych zamknietych systemow cieplowniczych. Badania.
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PN-91/B-02420

PN-B-02421:2000

PN-B-03406:1094

PN-83/B-03430

PN-B-10720:1999

PN-C-04601:1985

PN-C-04607:1993
PN-H-74200:1998
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-65/M-69013

PN-75/M-69014

PN-88/M-69420
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14
ZAT/97-01-005

ZAT/87-01-010

ZAT/99-02-013

3. DEFINICJE

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar wodnych.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacja ciepina przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepio pomieszczen o
kubaturze do 600 m3.

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbicrowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-
03430/Az3:2000.

Wodociggi. Zabudowa =zestawdw wodomierzowych w
instalacjach wodociagowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody
dla kottéw wodnych i zamknigtych obiegdw cieptowniczych.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych,

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
Whytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogodine.

Whytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dia
przesytanych czynnikdw.

Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania.

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z
niezmiekczonego pelichlorku winylu) (PVC-U) i elementy taczace w
rurociggach cidnieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztaltki i elementy
fgczgce w rurociagach z polipropylenu (PP) i jegoe kopolimerdw.
Centralny O$rodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL. Warszawa, 1997 r.

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z
tworzyw termoplastycznych w instalacjach cieplej wody uzytkowej i
centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczace zakresu stosowania,
wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyinej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

Instalacja ogrzewcza wodna - stanowi uklad potgczonych przewoddw napelnionych woda
instalacyjna, wraz z armaturg, pompami obiegowymi { innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami,
wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.}, oddzielony

zaworami od zrédta ciepia.

W szczegdine] sytuacii, instalacja ogrzewcza moze skiadac sie z czesci wewnetrzne] i czesci

zewnetrznej.
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Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej - instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym
budynku. Czes¢ wewnetrzna instalaci ogrzewczej zaczyna sie za zaworami odcinajacymi te cze$é od
czesci zewnetrznej instalacji lub zrodta ciepta.

Czes¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej - czes$¢ instalacji ogrzewczej znajdujgca sie poza
obstugiwanym budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy zrodio ciepla znajduje sic poza nim, a w
budynku tym nie ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja ogrzewcza w ktdrej przestrzeri wodna {ztad)
nie ma swobodnego polgczenia z atmosfera.

instalacja ogrzewcza systemu otwartego - instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad)
ma state swobodne potgczenie z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.

instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacia stanowigca czesé lub calos¢ instalaci
ogrzewcze] wodnej, sluzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami
zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna {czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji
fub obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajgey instalacje ogrzewcza wodna.

Zrédio ciepta - kottownia, wezet cieplowniczy {indywiduainy lub grupowy), ukiad z pompg ciepta,
ukiad z kolektorami sfonecznymi, dziafajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji, prob (iub poper) - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
(podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dia
zachowania zakiadanej trwalo$ci instalacji nic moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartosé cisnienia statycznego czynnika grzejnego
(przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalaciji.

Ciénienie prébne - ci$nienie w najnizszym punkcie instalagji, przy ktérym dokonywane jest badanie
jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatosé elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20 °C.

Cidnienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) ci$nieniec w migjscu zainstalowania
urzadzenia w instalacji (fo znaczy z uwzglednieniem wpltywu wysokosci cidnienia stupa wody
instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cignieniu roboczym
instalacii.

Temperatura robocza, trob (lub toper} - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacii
przewidziana w dokumentacji projektowej, kiéra dla zachowania zakiadanej trwalosci instalacii nic
moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna {DN lub dn) - $rednica, kidra jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu
rowng Srednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek - $rednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubos¢ scianki rury (en) - grubos¢ $cianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w
przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.

Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest
bezwymiarowa, zaokraglong liczbg zwigzang z geometrig rur. Jest on wyrazony zaleznoscia:

d —e
S:u 1
e (N

i
gdzie:
dn - $rednica nominalna zewnetrzna
en - nominalna grubo$é $cianki

Znormalizowany wspotczynnik wymiaréw {SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego - liczhowe
oznaczenie szeregu rur, kidre jest zaokrgglong liczba w przyblizeniu rowng stosunkowi nominaine;
$rednicy do nominalnej grubosci $cianki.
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SDR = 4 2

gdzie oznaczenia jak we wzorze (1)
UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nastepujgca:

SDR=25+1 (3)

Temperatura awaryjna, ta {lub tmal} - dla instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa
sztucznego - najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature roboczg,
jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w kidrej nastapito uszkodzenie systemu sterujgcego |
zabezpieczajgcego instalacje, ktora dla zachowania zakiadanej trwalosdci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwalos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego - dia przewoddw z tworzyw
sztucznych zaleznosé¢ zakiadane] trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury podanc w ZAT -
zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 ST). Przyjmuje sie jg przy zatozeniu 50-
letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czasow pracy w okreslonych
temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewoddéw z tworzywa sztucznego
moze wystepowad sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacii instalacji,
przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Diuzsze okresy awarii mogg
spowodowad ograniczenie trwaloéci instalacji wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego.

Specyfikacja techniczna - dokument okreslajacy cechy, ktére powinien posiadaé wyrob lub proces
jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczenstwa lub wymiardw, w tym
w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i
oznhaczania wyrobu,

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W
INSTALACJACH OGRZEWCZYCH

1) Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa i}, stosowac wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

2} Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
witasciwie ozhaczone:

a) wyroby budowiane dla kiérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikagji
[7i8],

b) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci fub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng4,
majgce istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednege z wymagan podstawowych -
w odniesieniu do wyrobdw nic objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

¢) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyroboéw nie majgcych istotnego wplywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych
wedhug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zafgcznikiem do
rozporzgdzenia [6].

d) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dia kidrych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm , z europejska aprobata techniczng iub
krajowg specyfikacjg techniczng paristwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

e) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dia kidrych
producent wydat deklaracje zgodnoséci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

3) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyreby budowlane
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4)

5.1.
1)

3)

4)

5.2.

wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta
obiektu fub z nim uzgodnionej, dla ktdrych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem [4], wydat
oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$é wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami | obowiazujacymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [l], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie
nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot budowlanych
przechowywac oswiadczenia wymienione w 5.3, oraz udostepniaé je przedstawicielom
uprawnionych organdéw.

WYKONANIE INSTALACJ!I OGRZEWCZEJ

Wymagania ogdine
instalacia ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy [l}, zapewni¢ obiektowi

budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwos¢é spetiienia wymagan podstawowych
dotyczgcych w szczegdinosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

¢) bezpieczenstwa uzytkowania,

d} odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska.
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii | odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrad.

Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projekiem oraz przy spehieniu we
wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowiane {1], z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej
ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

W budynkach istniejgcych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [2]. speinienie wymagan wymienionych w
6.1.116.1.2 jest mozliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej
wiasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wtasciwym komendantem wojewddzkim
Panstwowej Strazy Pozarne] lub panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym,
odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. | ustawy {l], instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykenana, przy
wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajgcy
zapewnienie jgj prawidlowego uzytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z
przeznaczeniem obiektu i zalozeniami projektu budowianego tej instalacji oraz we wlasciwym
zagkresie zgodnych z wymaganiami przepiséw techniczno -budowlanych dotyczacych
warunkéw technicznych uzytkowania obiekiéw budowlanych, wydanych w drodze
rozporzgdzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane [l] (dia budynkdw
mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia [3]), a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

Materiaty, z ktorych beda wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych

Instalacja centralnego ogrzewania w budynku wykonana bedzie z rur PP stabi PN20 systemu np.:
BOR PLUS firmy UPONGCR, Wavin, KAN, REHAU lub innych lub z rur stalowych, w ilosciach:

1)
2)
3)
4)
5)
6}
7)
8)
9)
10)

Rury na piony i poziomy DN15 z otuling izolacyjng — 7,5 m.b.

Rury na piony i poziomy DN20 z otuling izolacyjng — 128,0 m.b.

Rury na piony i poziomy BN25 z otuling izolacyjng — 60,0m.b

Rury na picny i poziomy DN32 z otuling izolacyjng — 26,0 m.b.

Rury na piony i poziomy DN40 z otuling izolacyjng — 3,0 m.b.

Rury na piony i poziomy DN50 z otuling izolacyjng ~ 38,0 m.b.

Rury uniwersalne na podejéciu do grzejnikéw ©16x2PP w otulinie PESZEL — 250,0, m.b.
Grzejnik stalowy plytowy np. PURMO CV22/300x600 - 1 szt.

Grzejnik stalowy ptytowy np. PURMO CV33/900x800 — 2 szt.

Grzejnik stalowy piytowy np. PURMO CV22/200x2300 — 1 szt.
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5.3.

11) Grzejnik stalowy piytowy np. PURMO CV22/200x3000 — 6 szt.

12) Podejscia za pomocg zestawow przytgcznych kgtowych do grzejnikow — 10 kpt

13} Zawory odcinajgce DN20 — 6 szt

14} Zawory odcinajgce DN25 — 2 szt.

15) Glowice termostatyczne do zawordw termostatycznych z nastawg wstepng — 10 szt.

16) Zawory @15 do podiaczenia grzejnikow (przy rozdzielaczach) ~ 20 szt

17} Rozdzielacze 2 obwodowe — 3 kpi

18) Rozdzielacze 4 obwodowe - 1 kpt

19) Szafka wbudowana w $ciane SWP 1/R (2-4 obwody) — 4 szt.

20) Regulator roznicy cidnienia wraz z zaworem rdwnowazacym z zamknieciem i odwodnieniem
oraz nastawa wstepng DN20 - 3 kpl.

21} Regulator réznicy ci$nienia wraz z zaworem réwnowazacym z zamknieciem i odwodnieniem
oraz nastawa wstepng DN25 — 4 kpl.

22) Regulator rdznicy cisnienia wraz z zaworem rownowazacym z zamknieciem i odwodnieniem
oraz nastawa wstepng DN32 - 1 kpl.

23) Cieptomierz ze zdalnym odczytem DN15, qn=1,5m>h - 3 szt.

24) Cieplomierz ze zdalnym odczytem DN20, qn=2,5m%h - 1 szt.

25) Kurtyna powietrzna o mocy 11000W — 3 kpl.

26) Kurtyna powietrzna o mocy 21500W — 1 kpl!

Prowadzenie przewodéw instalacji ogrzewczych

1) Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewoddw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zatamanh przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwose
uktadania odcinkéw przewodow bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich
samoodpowietrzenie, a oprdznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem.

2) Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mnigjszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z ktérego wykonane sg rury.

3) Przewody ukiadane w zakrywanych bruzdach Sciennych i w szlichcie podtogowej powinny byc
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny byé
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.

4) Przewody nalezy prowadzic w sposdb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacii),

5) Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen ciepinych.
8) Przewody zasilajgcy | powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

7) Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionhu nie
przekroczyto 1 ¢cm na kondygnacie.

8) Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukifadac zachowujgc stalg odlegto$¢ miedzy osiami
wynoszgceg 8 cm (£ 0,5 cm) przy srednicy pionu nieprzekraczajgcej DN 40;. Odleglo$¢ miedzy
przewodami pionu o wiekszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz
tych przewoddw.,

9) Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien sig znajdowac z prawej strony, powrotny
zas z lewej (dla patrzacego na Sciane).

10) Przewody nalezy prowadzié w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacis.
11) Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej.

12) Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co
najmniej rowny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodoéw doprowadzonych
do rozdzielacza i jednoczesnie jegoe $rednica wewnetrzna powinna byc wieksza od $rednicy
wewnetrznej najwiekszego przewodu przylaczonego ¢o najmniej) o 10 %.

Strona 12




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

54. Podpory
1) Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwic fatwy 1 trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja | rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.
2) Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow podano w tablicy 1.
Tablica 1.
Maksymaliny odstep miedzy podporami przewodow z PE-X, PP-R i PB w instalacji ogrzewczej
wodnej
Srednica Przewdd montowany w instalacji
Poz. |Materiat rury! nominaina 60°C < t,,, < 80°C trop S 60°C
rury pionowo Im]| inaczej [m] | pionowo [m}| inaczej [m]
1 2 3 4 5 8
DN 18 0.6 0,5 0,8 0,7
DN20 0,8 0.6 1,0 0,8
. DN25 0,9 07 1.0 0,8
1 PP-R; DN32 0.9 07 13 1.0
DN40 1,0 0.8 1,4 1,1
DN50 1,2 0,9 1,5 1.2
3) Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez

4)

S)

6)

8)

podpdr pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w pesziu)
osadzonej w warstwach podioza podiogi.

Celowe jest takie ulozenie rury ostonowej, Zzeby jej o8 byfa linig falista w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni przegrody, na ktére] przewdd jest uktadany.

Przewod w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobaodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejéciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez sciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowad tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnegtrznej
rury przewodu:

a) conajmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionows,
b) co najmniej o [ cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosé przegrody pionowej ¢ okote 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okolo 2 cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (gatazek), ktdrych wylot ze
$ciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byC wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgeym korozyjnie na rurg, umozZliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w spostb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klasg odpornosci
ogniowej {szczelnosci ogniowe] E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagana dla tych elementdw,
zgodnie z rozwigzaniem szczeg&towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w fulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie
gazoszczelno$ci | wodoszczeinosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdlowym znajdujgcym sie
w projekcie technicznym.

Wodoszezelny przepust instalacyjny w tulel ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.
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9)

5.6.

6)

5.7.
1

2)

7}

9)
10

~

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwna tego
przewodu.

Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowaé albo w plaszczyznie pionowej albo w
pfaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowad z uwzgiednieniem mozliwoéci jego odpowietrzania.

Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowaé do &ciany zgodnie z insirukcjg producenta
grzejnika.

Grzejniki mozna montowaé na dostosowanych do nich stojakach podiogowych, stosujgc
odpowiednio wymienione powyzej zasady.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlangj
sposéb trwaly. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wsparnikach lub
stojakach.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakoriczenia robdt wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest
mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowaé grzejnikowy szablon montazowy potgczony z
gatazkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci
instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane wodg, grzejnikowe szablony montazowe
powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé z nigj zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidiowoéci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla
dostepna do obstugi | konserwacii.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeplywu wody instalacyjngj
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukeji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwalych podparé, zgodnie z
projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach piondw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgceej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprozniania poszczegolnych piondéw z wody, po ich odcieciu. Armatura
spustowa powinna byc¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w
Zigczke do weza w sposoh umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwane] z instalacji w
zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie
powodujacego zanieczyszczenia wody.

Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionow w budynku o wysokosci 2-3
kondygnagcji, lecz obstugujgce nie wigcej niz 20 - 25 grzejnikow, powinny by¢ wyposazone w
armature odcinajgcg z armaturg spustowg, montowang na podejsciu przewodu zasilajgcego i
powrotnego.

Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej.

Nastawy armatury regutacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowse| armatury
regulacyjne] (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy
regulatoréw roznicy ciSnienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i nastawy
eksploatacyjne termostatycznych zawordw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po
zakorczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
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11) Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami

12

5.8.
1)

3)

4)

6)

7

)

obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termestatycznych zawordw grzejnikowych powinien
by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnoéc
ustawienia nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg producenta zawordw.

1zolacja ciepina

Przewody instalacji ogrzewcze] powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie nie
stosowanie izolacji ciepinej przewoddw instalacii ogrzewczegj, jezeli;

a) prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podiogi | projekiowana temperatura
powierzchni podiogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26
OC,

b) z projektu technicznego iej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji
cieplnej okreslonych przewodow.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tej instalacii.

Wykonywanie izolacji ciepinej nalezy rozpoczgt po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt
protokdtem odbioru.

Grubos i rodzaj izolacii instalacji ogrzewczej:

a) lzolacja rurociagdéw @15 otuling z pianki poliuretanowej o grubos$ci 20mm — 7,5 m.b.
b) lzolacja rurociggéw @20 otuling z pianki poliuretanowej o grubosci 20mm — 128,0 m.b.
¢} Izolacja rurociggéw @25 ofuling z pianki poliuretanowej o grubosci 30mm — 60,0 m.b.
d) Izolacja rurociggdw @32 otuling z pianki poliuretanowej o grubosci 30mm —~ 26 m.b.

e) lzolacja rurociggow @40 otuling z pianki poliuretanowej o grubosci 40mm — 3,0 m.b.
a) lizolacja rurociggow @50 otuling z pianki poliuretanowej o grubosci 50mm — 38,0 m.b.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposdb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczac
moziiwose ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykenywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem iub
zawilgoceniem.

Izolacja ciepina powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie
ognia.

Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z
przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w
instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej.

Oznaczenia nalezy wykonac na przewodach, armaturze i urzagdzeniach zlokalizowanych:

a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach - w mieszkaniach i
lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w
budynku. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w migjscach dostepu, zwigzanych z
uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.
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6.

OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokonac obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej.
Obmiar ten powinien by¢é wykonany w jednostkach | zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, zgodnie z zatgcznikiem Nr | do rozporzadzenia {8], w tym np.:

7.

a) diugosé przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogdinej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosc armatury fgczonej na gwint |
{gcznikow,

c) dtugosc zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do diugosci przewodu o wigkszej Srednicy,

d) catkowitg diugos$¢ przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelinosé lub
przy badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma diugosci przewodow zasilajgcych i
powrotnych.

SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA BUDYNKU DO BADAN
ODBIORCZYCH INSTALACJI OGRZEWCZEJ

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:

8.

a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakoficzenia
wszystkich robét przy wykonywaniu instaiacji ogrzewcze;,

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakorhiczenia
wszystkich robot budowlanych i wykoriczeniowych, majacych wptyw na spetnienie
przez przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplngj i innych
wymagan okreslonych w zataczniku do rozporzgdzenia [2], w tym wymagan
dotyczacych szczelnosci przegrod zewnetrznych na przenikanie powietrza.

DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Zakres i zawarto$¢ dokumentac]i technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej okreslajg niniejsze
ST. W szczegdinosci dokumentacja ta powinna zawierac:

1)
2)

3)

plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania polozenia obiektu z wykonang
instalacja oraz dojazdu do niego,

opis techniczny wykonane] instalacji z charakierystykg ogdlng zrédia ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalacji,

projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktérego realizacje
potwierdzili  kierownik robot instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedziaini za
prawidiowosé wykonania instalagji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu
zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i
nietypowych kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki umozliwiajgce lokalizacje
cbudowanych i zastenietych przewoddw i urzadzen, itp.),

obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku, a
takze obliczenia ciepino - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajgce nastawy
armatury i innych urzadzen regulacyjnych); obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie
elekironicznej {pliki komputerowe wraz z programem umozliwiajgcym korzystanie z nich) z
niezbednymi wydrukami, dopuszcza sie obliczenia w formie pisemnej, jezeli tak wynika 2
umowy na wykonanie projektu,

dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajace UDT,

os$wiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednost-
kowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projekiem technicznym oraz
przepisami i chowigzujacymi normami,

instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tyéh wyrohéw
zastosowanych w instalacji, dia kidrych jest to niezbedne,

na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancije producenta iub
dystrybutorg,

obmiar robét powykonawczy.
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8.

8.1.

B

2)

3)

4)

o)

9.2,

2)

ODBIORY ROBOT

Odbidr miedzyoperacyiny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
ogrzewczej

Odbiory miedzyoperacyine sa elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegélnosci powinny im podlegac prace, ktoérych wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z
projektem i prawidtowe wykonanie elementdw tej instalacii.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegélnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikow,

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzad, przyktadowo w stosunku do nastepujgeych
rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy - umiejscowienie | wymiary
otwory,

b} wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos§¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka
poziomego instalacji - zgodnosé kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w
przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrzne] - projektowana izolacja
cieplna bruzdy,

¢) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddw czesci
wewnetrznej instalacji ogrzewcze] lub kanatow dla prowadzenia przewodéw czesci
zewnetrzne| tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek,
odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komdr - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i
&cian, osadzenie stopni wiazowych i drabinek, odwodnienie.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdi stwierdzajacy jakosé
wykonania robot oraz potwierdzajgey ich przydatnos¢ do prawidiowego wykonania instalacii.
W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robdét ohjetych odbiorem.

W przypadku negatywne] oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbicru miedzyoperacyjnego.

Odbidr techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbior techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czgsci
instalacji ogrzewczej, do kidrych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na
przykiad: przewoddw ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow ukiadanych w rurach ptaszczowych w
warstwach budowianych podiogi, wezownic grzejnikdw ogrzewania podiogowego ufozonych i
zalewanych jastrychem, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane,
ktorych sprawdzenie bedzie niemoziiwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego
(technicznego).

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w {rybie przewidzianym dvla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaci.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji fub jej czesc jest wykonana zgodnie z
projekiem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzié
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzic niezbedne badania odbiorcze.
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4) Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidiowe
wykonanie robét, zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowal miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokdlu nalezy zatgezyc protokoty niezbednych badan odbiorczych.

5} W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokdle nalezy okreshic zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniaigcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac odbioru czesciowego.

9.3. Odbidr techniczny-kofAcowy instalacji ogrzewczej

1} Instalacja powinna byé przedstawiona do odbioru technicznego-koncowege po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakonficzono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji
ciepinej,

b) instalacie wyplukano, napetniono woda i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacie
montazows oraz badanie na gorgco w ruchu cigglym podczas ktérych zrédio ciepla
bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zafozonych parametrow
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, ciénienie dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wplyw
na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetienie
wymagan rozporzadzenia [2] w zakresie izolacyjnosci ciepingj i innych wymagan
zwigzanych z oszczednoscig energii.

2) Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnoéci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) cbmiary powykonawcze,

e) protokoty odbiorow miedzy operacyjnych (patrz X.1),

f) protokoty odbioréw technicznych-czeéciowych (patrz X.2),
g} protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz Xi},

h}) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budowniciwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacje,

i} dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbicrom technicznym,
j) instrukcje obsiugi i gwarancje whudowanych wyrobow,
k) instrukcje obstugi instalacji.

3) W ramach odbioru koncowego nalezy:

2) sprawdziC czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ckreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

¢} sprawdzi¢ protokdly odbiordw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokdly odbiordw technicznych czesciowych,
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4)

5)

10.

10.1.

e) sprawdziC protokdly zawierajace wyniki badan odbiorczych,
fy  uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.

Odbior koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania
jub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawierac postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacii nie ulegly destrukecji spowodowane] korozjg,
zamarznieciem wody instalacyinej lub innymi przyczynami.

BADANIA CDBIORCZE

Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dosiosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewcze).
Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, Zze powinny one objgé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (11.2),
odpowietrzenia (11.6), zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cidnienia i
temperatury (11.8), zabezpieczenia przed korozja wewnetrzng (11.10), zabezpieczenia przed
mozliwescia widrnego zanieczyszczenia wody wodociggowej (11.12).

10.2.
1

2)

3)

4)

5)

7)

8)

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd | kanatdw, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robdt budowltanych wymaga zakrycia bruzd i kanaiow, w ktorych zmontowano
czesé przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacii,
wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbiorow czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiordw czedciowych
instalacji, w przypadkach wuzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwalego podnoszenia ci$nienia
ponad warto$c¢ cisnienia probnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byé odigczona od zrédia ciepta lub Zrodio
ciepta powinno byt skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci wodg, instalacja (lub jej czes¢) podiegajgca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnosc f{e nalezy wykonywacé przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktdérym jest instalacja nie moze byc
przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe calkowicie zamkniete.

Przed napefnieniem woda instalacii wyposazane] w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkrecac kompletnych automatycznych odpowietrznikdw, lecz jedynie
ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna byé od-
powietrzana poprzez reczne otwieranie zawordw stopowych. Zaleca sie polaczenie, z
elementem  otwierajgcym zawdr stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego
odprowadzenie wody ptuczace] do przencsnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyplukaniu instalacji, w zawdr stopowy nalezy wkrecié automatyczny
odpowietrznik.

Bezposrednio po pilukaniu nalezy instalacje napeinié woda, uwzgledniajac jednoczesnie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody
stosowanej do napeiniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagaj
g wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicg 12.
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9) Nalezy od instalacji odtgczyé naczynie wzbiorcze, za$lepic rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotla z wbudowanym naczyniem
wzbiorczym przeponowym, nalezy odigczy¢ kociot od instalacii.

10} Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po dokiadnym jej odpowietrzeniu nalezy. przy ciSnieniu
statycznym stupa wody, dokonac starannego przegladu instalacji (szczegblnie polaczen i
dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wy stepuj a przecieki wody lub roszenie i czy instalacia
jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

11) Instalacje lub jej czed¢, kidra po napeinieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie aiternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wedy instalacyjnej ze
Srodkiem obnizajacym temperature jej zamarzania i nie oddzialywujacym szkedliwie
na elementy instalacji,

b) nie wyposazaé w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji
przy minimalizacji skutkdw korozji.

12} Do instalacji nalezy podigezy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byc
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

13) Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm}) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej:

a) O, | bar przy zakresie do 10 bar,
b} 0,2 bar przy zakresie wyzszym.,

14) Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgl po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow
wody {ub roszenia.

15) Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszyc
cisnienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelno$ci, kontrolujac jego wartosé w
najnizszym punkcie instalacji.

16) Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 2, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w tablicy 3.

17) Co najmnie] trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (roznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K} i nie powinno wystepowad
promieniowanie stoneczne.

Tablica 2.
Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimna ~ cisnienie prébne instalacji ogrzewczej.

. . Sposdéb . . Ciénienie prébne w
Rodzaj instalacji . . Rodzaje urzadzen PN .
Lp. lub grzejnika zabezpieczenia odbierajacych ciepio najnizszym punkcie
instalacji instalacii
—— - . — bar
a) dowolne, z
Instalacja ogrzewcza zgodnie z ograniczeniami
4 0 obliczeniowej wymaganiami: wynikajacymi z pr + 2 lecz nie mnigj niz
temp. zasilenia PN-B-02413 fub wiasciwej polskiej 4 bary
t;<100°C PN-B-02414 normy lub aprobaty

techniczne;,

18) Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien by¢ sporzgdzony protokot
badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czesé instalacii,
ktora byta objeta badaniem szczelnosci.
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Tablica 3.

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna ~ instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow z
tworzywa sztucznego.

Przebieg badania

Warunki zakonczenia badania

MNazwa czynnosci Czas trwania i s
z wynikiem pozytywnym,

Badania wstepne

Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci
ciSnienia prébnego

Obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w Brak przeciekéw i roszenia,

) = RO . 10 min PONe
instalacji do wartoéci cidnienia prébnego spadek cisnienia spowodowany
Obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w 10 min jest wylgcznie elastycznoscia
instalacji do wartosci ci$nienia probnego przewoddw z tworzywa
Obserwacja instalacii 10 min sztucznego.
Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci
ci$nienia probnego )

Brak przeciekow i roszenia,
Obserwacja instalacji ¥ godziny spadek cisnienia nie wickszy

niz 0.8 bar

UWAGA: w przypadku nie speienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku
nalezy usungé przyczyne tego wyniku negatywnego { ponownie wykonaé badanie wstepne od
poczatku.

Badanie glowne
(do badania gldwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem

pozytywnym)
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci Brak przeciekdw i roszenia,
cisnienia probnego ) spadek cisnienia nie wiekszy
Obserwacja instalacji 2 godziny niz 0,2 bar

UWAGA 1: w przypadku nie spefnienia chociaz jednego warunku uznania badania gfdwnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku
nalezy usuna¢ przyczyng tego wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od
poczatku.

UWAGA 2: badania gtdwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnosci, z wyjgtkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztucznego, dla kitdrych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w ST badaniami uzupetniajgcymi.

Badanie uzupeiniajace
(do badania uzupetniajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewoddw z
tworzywa sztucznego, nalezy przystapic¢ bezposrednio po badaniu gtéwnym zakoniczonym wynikiem
pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich frwania) oraz warunki uznania wynikdw badania za
zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodow z
fworzywa sztucznego.

10.3. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej
Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
- ponownie dotgczyé instalacje do zrédia ciepta (jezeli byta odtaczona},
- podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,
- sprawdzi¢ napemienie instalacji woda oraz:

» w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wiasciwy jest
poziom wody w haczyniu,

o w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢ czy ciSnienie
poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe,
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a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dzialania na zimno, o znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartodci ciSnienia 1 rOznicy cisnienia z wartosciami
zaprojekiowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien byC sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w kidrym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

10.4. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napeinieniem instalacji woda

Po pierwszym napelnieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem -ezeli istnigje taka
koniecznosé) nie nalezy jej oprédzniat, z wyjatkiem przypadkdw gdy zachodzi koniecznosé dokonania
naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie oproznianie tylko tej czesci ziadu, w kidrej
wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie
wody powinnoc odbywac sie do zbiornika retencyjnego, jest to szczegoinie isiotne w przypadku wody z
inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju
materialu z ktdrego wykonane s3 rury i grzejniki.

Instalacje napeiniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej naleiy
zabezpieczyé przed skutkami zamarznigcia wody. Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w
ramach odbioru czesciowego, {o badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong,, aby
ta czes¢ instalacji, ktéra zostata poddana prébie i po tej prébie bedzie oprézniona z wody de momentu
wigczenia do pozostalej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

10.5. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa sie
przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwdch dobach ciggltego
dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzic badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania
instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposob poéredni, sprawdzajgc ,na dotyk” czy grzejniki i
przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzgdzony protokdt
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokodle nalezy okresli¢ termin w
ktdrym instalacia powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.6. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegoine
odgatezienia przewoddw. przewody zasilajace | odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, ftrwaly i
odpowiadajgcy oznakowaniu ha schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien
by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgey wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okreslic termin w ktdérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.7. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury

1) Badania odbiorcze zabezpieczenia instatacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartoéci cidnienia i temperatury nalezy przeprowadzié godnie z wymaganiami normyPN-B-
02419.

2y Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okredli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan,

10.8. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco instalaciji
ogirzewczej

1) Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony ciepinej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi
oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byé
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warrnki regulacii
uwzglednione w protokdle odbioru.

2) Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzié:
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3)

4)

5)

€)

7)

9)

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan zabezpieczenia instalagji,
¢} po przeprowadzeniu regulacii montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

Badanie dziatania i szczelhosci na gorgco nalezy przeprowadzié po uruchomieniu Zrédia
ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego,
lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien byc
ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé¢ ogledzin wszystkich
pofaczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowacé zdolnoese wydtuzania kompensatoréw.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunagé. Wynik badania uwaza sie
za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic
stwierdzono uszkodzen i innych frwatych odksztaicen.

W celu zapewnienia maksymalnegj szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci
na gorgco zakoriczonej wynikiem pozytywnym, poddad instalacje dodatkowej obserwacii.
Instalacje takg mozna uznaé za spehiajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w
czasie trzydobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazows, sporzadzic dla celéw
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji woda w
funkcji cisnienia i Sredniej temperatury wody w instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac w
nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg iermometréw zapewniajgcych
dokiadnosé odezytu + 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywad w miejscach zacienionych na
wysokosci ] ,5 m nad ziemig i w odlegtoéci nie mnigjszej niz 2 m od budynku,

b} pomiar temperatury wody za pomoca termometréw zapewniajgcych dokiadnosé
odczytu £ 0,5 K,

c) pomiar spadkow cidnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nic mniejszg niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocy
termometrow zapewniajgcych dokiadnosé odezytu + 0,5 K. Pomiardw nalezy
dokonywaC na wysokosci 0.75 m nad podiogg, w srodku pomieszczenia, a w
wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposdb, aby odlegtos¢ punktu
pomiaru od Sciany zewnetrzngj nie przekraczata 2,5 m. a odlegtos¢ miedzy punktami
pomiarowymi nie przekraczata 10 m,

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych edbiornikach ciepta lub pionach za
pomocyg termometrow zapewniajgcych doktadnoéé odezytu + 0,5 K. Dopuszcza sie
dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometrdw dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na zigczce grzejnikowej, na $rubunku zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w migjscu przytozenia czujnika z ewentualnie
natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na
powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby z te] powierzchni, jezeli
zostata ona nafozona fabrycznie.

10) Dopuszczalne odchyiki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

11) Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatoZone;

w projekcie (ustalongj z uwzglednieniem wplywu uzytkowania pomieszczen):

a) 1K przy automatycznej reguiacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
b} %2 Kw pozostatych przypadkach.
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12) Pormiar ochiodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci
dziatania instalacji ogrzewczej i prawidiowych wartosci temperatury dziatania grzejnika.

10.9. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej
1) Badania armatury odcinajgcei.

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez je identyfikacie i pordwnanie z projektem
technicznym,

b) szczeinos¢ potaczen armatury,
G) poprawnosc i szczelnosé montazu glowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdl. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktdérym armatura powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

2) Badania armatury odcinajace] z regulacja montazowa,
Badania armatury odcinajace] z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i pordwnanie z
projektem technicznym,

b) szczelnosé polgezen armatury,
¢} poprawnos$c¢ i szczelnosé montazu glowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury}, po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokd. Jezeli wynik badania by
negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktdérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

10.10. Badania odbiorcze innych elementdéw w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementdw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
powinny byc¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczne - ruchowsg
opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy
sporzadzi¢ protokét, Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktdrym
elementy te powinny by¢ przedstawicne do ponownych badan.

11.  PISMIENNICTWO

{ll Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna - dokumenty okreslajace przedmiot zamodwienia
na roboty budowlane; A. Krupa, K. Staskiewicz; izba Projektowania Budowlanego, Warszawa
2002.

[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa. 1994 r.

[38] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom I Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady - Warszawa 1988.

[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Czes¢ 1l. Roboty
instalacji sanitarnych i przemystowych, Wydawnictwo Katalogdéw i Cennikow -Warszawa, 1974,

Strona 24




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONARNIA | ODBIORY ROBOT

PROTONOL BADANIA QDRBIORCZEGO INSTALACH OGRIZEWULED

P Pracdmist imdmxm

Sranowiska | {
;:;s\*} sazeocdeing f W Bgdtowniolsdy, By opeswmen had, N-..:_
3. Opis badunia:
4. Wykanuwea zalgeryi do protokadu nastepujace dokumenty:

Komisja stwierdza, ze badanie:

zostale przeprowadzone ¥ wynikiem _;H}Z}’t%‘\"{n’&’ﬂ’i{"’} {negaty wn\'m}ﬁ":’;
poniewaz wynik badania byl negatywny, lusfalacjs pewinna zosiad przedstawiena de
badania W terminie G0 dii oo s

Na odwrolne] stronic anigjs
¢ podpisane nne ustalonic

5
2
s,

i.
2.

) ;Tz'emkéiu Inie zostaly zamicszezone | ¥ {zostaly zumieszozene )
st dotyezace pracprowadzonego az;damsx

“mepotrzebne skreshic

Strona 25




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BIORU MIERZYOPERACYINEGD
2 "1 {..,(,.% (,}{.;zi.u.,?fﬁs-’e (AN

ASERT AN

A W ykauawes aalges

S Komdsias atwierdea, Fe robuty popreedzaiace wykooanle insialacii 1 bedace przedmision
sdbivry micdevoptracvinego:
ty o .gﬂhf}(_g. m, ;‘7,‘,&,&;.,;53' i

"x}ﬁ §x s}xfa‘ e . robbly ;‘}:}'@t"%;iiw b2

dxtawions do PORGWRRZD ©

3
33

3
sdbio

Bicesdis o L rie ivarreysnis
Nadvivw Uzvikownik
3 4 3

Strona 26




$ZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONAMNIAT ODBIORU ROBOT

PROTGEOL ODBIORY YECHNICANEG
IMSTALACT i '{_}ﬁ REEW {,f?,I:.-}
§. Praedmint odbiory

fagia porrew e

2. fokres sdbiorg cagholoaegy:

¢ v yaperaly

3. Woudsa stwierdya, b ezesd instaiaci bedyen g;fivirmﬂicm adbiorm
F sostata zrealizowana {zgodaied® {nie zgodniel® z przedstawiony dokumesiae fa ora

mkm;; tachms i’mz ui w-v%if;mmizz i nghivrn:
udefxz*a:m

1

Strona 27




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TEGHNICZNA WYKONANIA ! ODBIORU ROBOT

; CHNTCZNEGD - RONCOWEGO
LAUN GUREEWCLEY

3 Wrkonawea preedstawil nastepujace dokmenty?

. ent e
G POZ ST s DUAGWS

i
4. Wikonawea zalgeryt {in pmta)am% o ngpumcg xix)‘sthﬂ(!l!\ :
i ?mw*& odblordw wehmicrnyeh -~ :

K SHLY dv iyCrale i}\}d‘ LWy

H %, sstatac,

IS izmqmm“

GHTIHLY GOUYLZgen ¢

stokGh potws

ploatacy | koenserwasi.

plotnodd wykonam

prag,

&, §\t>mm £ xm cmm* ie mw:&ht 2 i}a:ddm pwmimz{?im; m%h;m*as‘
5.4, zostale zrealizowans ggggdme;"’ {nie zgadnje}® x prredstawiong dekumeniacjy oraz

swarunkami zm'hn%wm'mi wykonania i i)d?}if‘sm;
: "Iﬁ(‘ﬁf?.‘!)‘? 2 *, Mnie mode msmz;“ wdei -ana

’;‘txlﬂ ¢ EA

Uzvticownik

Strona 28




$ZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ILINSTALACJA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ

Strona 29




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORY ROBOT

1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania ST

ST pawinna byé stosowana do wentylacji mechanicznej w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci
publicznej, handlowych i zamieszkania zbiorowego. Moze by¢ réwniez stosowane w odniesieniu do
wentylacji w budynkach przemyslowych, jesli sposdb uzdatnienia, rozprowadzenia | rozdziatu
powietrza jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.

Przestrzeganie warunkdw technicznych pozwoli na speinienie przez obiekt budowlany, w ktorym
zastosowana jest instalacja wentylacyjna, okreslonych w ustawie {I} wymagan podstawowych to jest:

a) bezpieczenstwa konstrukeji,

b} bezpieczenstwa pozarowego,

¢} bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone $rodowiska,
e} ochrony przed hafasem i drganiami,

f) oszczednosci energii.

2. POWOLANE ORAZ ZWIAZANE PRZEPISY | NORMY

[l Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 108/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085. Nr 110/01 poz.1 190, Nr 115/01 poz.
1228, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 630)

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaitki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym - Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia PN-92/B-01706 Instalacje
wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania .
PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnosé. Wymagania i badania,

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Pofaczenia urzadzen, przewodow i ksztaitek wentylacyjnych
blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne kohdcowe -~ Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyinych i zamykajgcych.

PN-EN 1888:2001 Wentylacja budynkdw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwosci
mechaniczne

ENV 12097:1897 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewoddw - Wymagania dotyczgce czesci
sktadowych sieci przewoddw utatwiajgce konserwacie sieci przewoddw.

PreN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacii.

PrEN 12236 Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodow -

3. DEFINICJE

W warunkach technicznych sg stosowane okreslenia zgodne z PN-B-01411. Ponizej podano
podstawowe okreslenia stosowane w warunkach technicznych.

Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedaca wynikiem dzialania urzadzeR mechanicznych lub
strumienicowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch.
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instalacia wentylacji - zestaw urzadzen, zespotéw i elementow wentylacyjnych stuzgcych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu - rozdzial powietrza w wentylowane] przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikdw i wywiewnikdw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkdw -
intensywnoséct wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci
ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogdt z zastosowaniem przewodow.

Wentylator - urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch
Wyrzutnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Przewéd wentylacyjny - element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy
obudowe przestrzeni, przez kidrg przeptywa powietrze.

Przepustnica - zespol samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajacy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiang oporu przeptywu.

Wywiewnik - element lub zespdt, przez ktdry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Specyfikacja techniczna - dokument okreslajgcy cechy, ktore powinien posiadaé wyrdb lub proces
jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczeristwa lub wymiardw, w tym
w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i
oznaczania wyrobu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W
INSTALACJACH WENTYLACYJNYCH

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach
wentylacyjnych

1) Materialy z ktorych wykonywane sa wyrcby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

2) Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien odpowiadac co najmnigj
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowans;.

3) Powierzchnie obudoéw powinny by¢ giadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powiok ochronnych.

4) Szczelno$¢ potgczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyinymi
powinna odpowiadaé¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

5) Nalezy zapewnic¢ tatwy dostep do urzadzen i elementdw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

8) Zamocowanie urzgdzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢é wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwiazanych z pracami konserwacyjnymi.

7) Urzgdzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcig
preducenta.

8) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny miec¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

4.2. Przewody wentylacyjne
1) Przewody wentylacyjne beda wykonane z blachy stalowe] ocynkowane;j,

2) Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzerow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
powinny mie€ ubytkdw, pekniec i tym podobnych wad.

3) Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

4) Szczelnosc przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
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76001.

55 Woykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B-03434.

6) Polgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadac wymaganiom normy
PN-B-76002.

7y Przewody wentylacyjne powinny byc zamocowane do przegréd budynkdw w odleglosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku polgczen
kotnierzowych odlegtos$é ta powinna wynosic¢ co najmniej 100 mm.

8) Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otwoerach, ktorych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiardw zewnetrznych przewoddw lub
przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozene weing
mineralna lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

9) Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé
wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

10) Izolacje ciepine przewododw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdiuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

11) 1zolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigeg przed uszkedzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny
mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

12) Materiat podpdr | podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos$é na korozje w
miejscu zamontowania.

13) Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

14) Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna byé ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymato$ci | wytrzymatosci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewodow nie wplywalo na
igj szczelnose, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukgii.

15) Zamocowanie przewoddw do konstrukcji budowlanej powinno przenosié obcigzenia
wynikajace z ciezarow:

a) przewodow,

b) materiatu izolacyjnego,

c) elementdow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w  sieci
przewodow, np. ttumikdw, przepustnic itp.,

d) elementdw skfadowych podpor lub podwieszer,

e) osoby lub osoéb, ktdre bedg stanowily dodatkowe obciazenie przewoddow w czasie
czyszczenia lub konserwagci.

16) Zamocowanie przewoddw wentylacyjnych powinno byé odporne na podwyzszona
temperatureg powietrza transportowanego w sieci przewodéw, jesh taka wystepuje,

17) Elementy zamocowania podpér lub podwieszeri do konstrukcji budowlane] powinny mied
wspolczynnik bezpieczefstwa rdwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
chcigzenia.

18) Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mieé wspolczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem
obliczeniowego obcigzenia.

19) Poziome elementy podwieszen | podpér powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukgji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
cdlegtosci migdzy zamocowaniami elementow pionowych.

20) Potgczenia miedzy plonowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mieé
wspolczynnik bezpieczefstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
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21) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddw mogly byc
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukgji
budynku.

22) W przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieping konstrukcja podpor
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydiuzen liniowych.

23) Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mnigjszej niz 15 m od
zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek z
materiatodw elastycznych lub wibroizolatoréw.

24) Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszcezenia instalaci

25) Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przeweodach instalacji lub demontaz elementu skiadowego instalacji.

26) Otwory rewizyjne powinny umoziiwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a
takze urzadzen i elementow instalacyi, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementdw nie
umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb.

27) Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnoéci przewoddw
Jak réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

28) Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewoddéw,

28) Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokgtnym powinny mieé
oplywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kofowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

30) Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakoriczonych $rub lub innych elementow,
ktére maga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

31) Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach
rewizyjnych.

32) Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie fatwo otwierac.

33) W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominainej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowac zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewcdow o wiekszych $rednicach nalezy stosowad trojniki o minimaingj srednicy 200 mm,
lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.

34) W przypadku wykonywania otwordw rewizyinych na koncu przewody, ich wymiary powinny
by¢ rdwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

35) Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mnigjsze niz minimalne
wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 1, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykonac,
aby jego krétsza krawedz byla rownolegla do krotszej krawedzi scianki przewodu, w ktdrym
jest umieszczony.

Tablica nr 1.
Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym
Wymiar boku Minimalne wymiary otworu
przewodu rewizyjhego w $ciance przewodu
mm mm
S A B
£200 300 100
200 <s £ 500 400 200
> 500 500 400
otwdr rewizyjny
jako wlaz 600 500

36) W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacjii w celu umozliwienia
czyszczenia, powstate w ten sposob otwory nie powinny by¢é mniejsze niz okresione w
tablicy 1.

37) Nalezy zapewni¢ dostep do oftwordw rewizyjinych w przewodach zamontowanych nad
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38

—

39)

4.3.
1)

2)

3)

4)

6)

4.4,

1)

3)

4)

5)

stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzadzenh:

a) przepustnice (z dwoch stron),

b) Kkiapy pozarowe (z jednej strony),

c) wentylatory przewodowe (z dwéch stron),
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowac w celu
oczyszezenia.
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byc
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 45 °, a w przewodach
poziomych odlegtosé miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatordw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentdw, ptyt amortyzacyjnych, amor-
tyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie
facznikow elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposéb, aby sSrodek cigzkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odieglosci pomigdzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztalt fgcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztaitem otwordw wentylatora.

Diugosc facznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

Lgczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly
przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

a) odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora,

b) rownolegie ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,

¢) ustawienie kot pasowych w plaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora |
silnika (w przypadku wentylatordéw z przektadnia pasowa).

Przekiadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ftoczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mied otwory
wiotowe zabezpieczone siatka.

Zastilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic prawidiowy (zgodny z cznaczeniem) kierunek
obrotow wentylatora.

Wywiewniki

Elermenty ruchome wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Polozenie ustalone powinno byé utrzymywane w sposab trwaty.

Wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposdb trwaty i szczelny.

Przewdd taczacy sieé przewoddéw z wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétsza trasg, bez
zbednych tukdw i ostrych zmian kierunkdw. '

Sposdb zamocowania wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementdw bez uszkodzenia elementdw przegrody.

Wywiewniki powinny byé zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.

Wyrzutnie powietrza

Konstrukcja wyrzutni powinna zabezpieczal instalacje wentylacyjne przed wpiywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wylotowe wyrzutni powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych
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4.6.
1

2)

3)

4)

5.

51.

gryzoni, ptakow, lisci itp.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mieé nadmiemnych |uzdw
powodujacych powstawanie drgan i halasu w czasie pracy instalaciji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé fatwa zmiang pofozenia fopat w peinym
zakresie regulacyinym. Przepustnice powinny mieé¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego
i zamknigtego.

Szczeinodé przepustnicy zamykajace] w pozycji zamknigtej powinna odpowiadaé co najmniej
klasie | wg kiasyfikacji podanej w PN - EN 1751,

Szczeino$é obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.

ODBIOR ROBOT NA PODSTAWIE WYMAGAN  PRPN EN 12599

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w paini wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
ocbowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

1

2)

a) Pordwnanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zarowno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z
zasadami technicznymy;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacie;

d) Sprawdzenie czystosct instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentdw niezbednych do eksploatacji instalacji. W
szczegolnosci nalezy wykonaé nastepujace badania:

Badanie ogdine.

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnoéci znakowania;

e) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszezelnych;

f) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

g) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposéb nie powodujgcy
przenoszenia drgan;

h) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie wentylatoréw

Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidiowy sposéb;

3)

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

b} Sprawdzenie konstrukcji i wiasciwosci {(np. podwdjna obudowa);

¢) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikéw elastycznych:;

d) Sprawdzenie zamocowania silnikow;,

e) Sprawdzenie prawidlowosci obracania sie wirnika w obudowie;

f) Sprawdzenie odwodnignia z uszczelnieniem;

g) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowe] wentylatora i silnika z danymi na
tabliczce znamionowej.

Badanie sieci przewodow,

a) Badanie wyrywkowe szczeinosci polgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe |
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kontrole dotykows;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

4) Badanie wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

5.2. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacii
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry,
wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidiowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

1) Prace wstepne.
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac nastepujace prace wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);

b} Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych;

¢) Nastawienie przepustnic regulacyjnych na kratkach wentylacyjnych;

d) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym wywiewniku;

e) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z  wymaganiami
projektowymi;

fy Przediozenie protokoléw z wszystkich pomiardw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;

g) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnigja.

2) Procedura prac wymagania ogolne.
Kontrola dziatania powinna obejmowac pojedyncze urzadzenia i czesci skiadowych instalacii
3) Kontrola dzialania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych.

a) Kierunek obrotdw wentylatorow;,
b) Regulacja predkosci obrotowej ub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
¢) Dziatanie wylacznika;

4} Konirola dziatania sieci przewoddw
a) Dostepnosc do sieci przewododw.
5} Kontrola dziatania wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

ay Wyrywkowe sprawdzenie dziatania wywiewnikow;

b) Proba dymowa do wstepnej oceny przepiywdw powietrza w pomieszczeniu jak
rowniez cyrkulacji powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia (w
specjalnych przypadkach okresionych w projekcie lub umowie).

8.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

1) Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontroinych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacie podano w
tablicy 2.

2) Zakres ilosciowy pomiardw kontrolnych i kontroli dziatania.
a) Wymagania ogdlne.

W przypadku pomiardw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne
powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmnigjszenia
zwigzanej z tym pracochionnoéci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.

b) Okreslenia.
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Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktéry
powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére
powinny by¢ zmierzone.

Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesdci skiadowe instalacii
{wentylatory), ktérych funkcje sa tego samego rodzaju i ktdre pociagaja za sobg dziatanie instalacii
oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.

c) Procedura pomiardw

Pomiary powinny by¢é wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiarow kontrolnych nalezy okresli¢ polozenie punktdw pomiarowych, uzgodnic
metody pomiardw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach
odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20m? nalezy przyjaé co najmnigj jeden punkt
pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny
by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sie wystepowania
najgorszych warunkow.

d) Czynniki wplywajgce na jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci
powietrza, charakterystyki cieplne, chiodnicze i wilgotnoéciowe, charakterystyki
elekiryczne 1 inne wielko$ci projektowe powinny byé mierzone w warunkach
projektowane] wielko$cl strumienia objetoéci  powietrza instalacji. Tolerancje
mierzonych wartosci, kiére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzadow
pomiarowych, podano w tablicy 3.

Tablicanr2
Zakres rzeczowy pomiarow kontroinych
Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
4]
o | s | 81 _%lss © 2
Parametry g 5 = = 3= &N - % § T
= = = © o R = - =
T os3| 2| 5 | 32(8%% 3 & | &%
g S5 ¢ | E | S&|g28 2 | & |88
T <2 £ | 2 5|50 B | T |23
S 1291 % o | €« [E2E| ¢ E | @&
. | 5 |Ea| £ | & |ER|SEE £ | g | &%
Funkcje instalacji 2 = g s | 22 288 & N | =8
€ |» | 5| 5 o3 §g | 5 | ¢ | g
= o) g lrg
P Z 1 1 0 1 2 0 0 2 0
Wyjasnienie odsytaczy i symboli.
0 — pomiar nie jest konieczny 1~ wykonaé w kazdym przypadku
2 —wykonac tylko w przypadku wymagan w umowie
(F) — filtracja
Z —~hez zadnego procesu termodynamicznego
Tablicanr 3
Dopuszczalna niepewnos$¢ mierzonych parametréw
Parametr Niepewnosé
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym +20%

pomieszczeniu

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3 dBA

Wartosci niepewno$ci pomiardw zawierajg dopuszczalne odchyiki od wartosci projektowych jak
rowniez wszystkie bledy pomiarowe.
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5.4. Zakres niezbednych ustaleh w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg
instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawierad
nastepujgce ustalenia:

a) Odniesienie do warunkdw technicznych wykonania | odbioru instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych oraz okresienie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod
pomiarowych itd.)jak rowniez ewentualne odstepstwa i zmiany;

b} Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i
ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokotu z badarn,

¢) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

dy Warunki pdznigjszegc wykonania badan, kiore nie mogly by¢ zakonczone z
uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen),

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrola dziafania i pomiarami
kontrolnymi (wg tablicy 5);

f) Zakres i metody ewentualnych pomiardw specjainych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdrzenie
badan po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okreélaé rodzaj i liczbe urzadzen, kidre powinny byé
zamontowane (np. przez powotanie sie na projekt techniczny instalacji}. Sprawdzenie kompletnosci
instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzgdzen i ich
wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementdéw instalacji). Jesli wymagania techniczne
poszczegdlnych urzadzen sa przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadacd tym
wymaganiom.
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lll. INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ
| CYRKULACJI
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1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji wodociggowych powinna by¢ stosowana do
instalacji wodociggowych w budynkach mieszkalnych, ustugowych i zamieszkania zbicrowego. Moga
by¢ rowniez stosowane w odniesieniu do instalacji wodociggowych w innych budynkach, jezeli sposdb
ich eksploatacji jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.

2. DEFINICJE

Instalacja wodociagowa - ukfady potgczonych przewodéw, armatury i urzadzen, stuzace do
zaopatrywania budynku w zimng i ciepla wode, spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w
przepisach odrebnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiadaé¢ woda do spozycia przez
judzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza glownego.

Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper) - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktoére dla zachowania zakiadanej trwalosci instalacji nie
moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego wody w najhizszym
punkcie instalacji.

Cisnienie probne - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie
jej szczeinosci.

Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujgce wymiary | wytrzymalos¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza, trob (lub toper} - obliczeniowa {projektowa) temperatura pracy instalagji
przewidziana w dokumentacji projekiowej, kiéra dla zachowania zakiadanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi
20°C.

Srednica nominalna (DN fub dn) - Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu
rowng Srednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - S$rednicy
wewnetrznej) wyrazong] w milimetrach.

Nominaina grubos$¢ Scianki rury {en} - grubosé scianki, ktdra jest dogodnie zaokragiong liczbg, w
przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

Specyfikacja techniczna - dokument okreslajgcy cechy, ktore powinien posiadaé wyréb lub proces
jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametrow technicznych, hezpieczenstwa lub wymiardw, w tym
w odniesieniy do nazewnictwa, symboli, badari | metodologii badan, opakowania, znakowania i
oznaczania wyrobu.

9} cech, ujetych normami, katalogami itp., a takze oznaczen i ilosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W
INSTALACJACH WODOCIAGOWYCH

Przy wykonywaniu robdét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowac wyroby budowlane,
ktére zostaly dopuszczone do obrotu | powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budowniciwie sa wiasciwie
oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okresionymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych - w odniesieniu
do wyrobdw podlegajgcych tej certyfikacji [7 i 8],

2) wyroby budowlane dia ktdrych dokonano oceny zgodnosci | wydano certyfikat zgodnosci fub
deklaracje zgodnosci z Polska Morma lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na
speinienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdw nie
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objetych certyfikacja na znak bezpieczeristwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego wplywu na
spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wylwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zalgcznikiem do rozporzadzenia [6],

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla kiérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang ncrma europejskg wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
parstwa czlonkowskiega Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi,

&) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczensiwa , dla ktérych producent wydal
deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyrcby budowlane wykonane
wedtug indywidualne] dokumentacji techniczne] sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktdrych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem [4], wydat odwiadczenie wskazujgce,
ze zapewniono zgodnose wyrobu z tg dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujgacymi normami.

Zgudnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest
wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robét budowlanych przechowywad
o$wiadczenia w/w oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organdw.

3.1.  WYKONANIE INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

3.2.  Wymagania ogdline

1) Instalacja wodociggowa powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktorym ja wykonano, mozliwosé speinienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegoinosc:

a) bezpieczefstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa uzytkowania,

c) odpowiednich warunkoéw higienicznych { zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
d) ochrony przed hatasem i drganiami,

e) oszczednosci energii | odpowiedniej izolacyjnosci ciepine przegrod.

2) Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we
witadciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego, zgodnie z art. 7 ust. 2
ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentuainych odstepstw udzielonych od tych

przepisdw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

3) lInstalacja wodociagowa powinna byé wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w
sposob umozliwiajgey zapewnienie jej prawidiowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w
wode, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projekiu budowlanego tej instalacji
{przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania), oraz we wiasciwym zakresie
zgodnego z wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych dotyczgcych warunkéw
technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.

3.3. Materialy, z ktérych beda wykonane przewody instalacji wodociggowej
instalacja wodociagowa bedzie wykonana z rur polipropylenowych w nastepujgcych ilosciach:
1) Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacii:

a} Rura na poziomy ipiony @15 - 8,0 m.b.

3.4. Prowadzenie przewoddw instalacji wodociggowych

1) Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwosé odwadniania instalacji, oraz mozliwosé
odpowietrzania przez punkiy czerpalne. Dopuszcza sie mozliwosé ukfadania odcinkow
przewodow bez spadku jezeli opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.
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2) Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po écianach wewnetrznych.

3) W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie przewoddw po
Scianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem
i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie ciepine przewodow lub stosowanie elektrycznego
kabla grzejnego).

4) Nie wolno ukiada¢ przewoddéw wodociggowych w ziemi, jezeli podtoga tworzy szczelng piyte
nad przewodem.

5) Rozdzielcze przewody wodociggowe mogg by¢ uktadane ponizej poziomu podiogi piwnicy,
przy speinieniu nastepujgcych warunkow:

ay temperatura wewnetrzna pomieszczen jest zawsze powyzej 0 °C,

b} przewody ukladane sg na glebokosci co najmniej 0,3 m ponizej poziomu podiogi w
kanatach odkrywanych na catej dtugosci lub przetazowych albo podicga nie tworzy
szezelnej piyty nad przewodem.

6) Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac
na podporach statych (w uchwytach) | ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mnigjszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z ktérego wykonane sa rury.

7) Przewody podejs¢ wody zimnej i cieplej powinny byé dodatkowo mocowane przy punktach
poboru wody.

8) Przewody wodociggowe moga byé prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy
czym nalezy zapewnic dostep do wszystkich zaworéw odcinajgcych odgatezienia.

9) Przewody ukiadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podiogowe] powinny by¢
ukiadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny byc
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

10) Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji ciepine), rurze
ptaszczowej lub co najmniej z izolacjg powietrzng (dopuszcza sie ukladanie w bruzdzie
przewodu owinigtego np. tektura falista) w taki sposéb, aby przy wydiuzeniach cieplnych:

a) powierzchnia przewodu byla zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i materiat
jg zakrywajacy,

b) w potaczeniach i na cdgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia
lub sity rozrywajace poigczenia.

11) Zakrycie bruzdy powinno nastapi€é po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji
wodociggowe;.

12) Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny byé
prowadzone w odlegio$ci wiekszej niz 0,1 m od rurociagdw cieplnych, mierzac od powierzchni
rur. W przypadku gdy ta jest mniejsza nalezy stosowac¢ izolacje cieplna.

13) Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowaé, gdy dziatanie dowolnego zrodia ciepta
mogloby spowodowad podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu powyzej + 30 °C

14) Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej
zawartoSci pary wodnej, nalezy izolowa¢ przed zamarznieciem | wykraplaniem pary na
zewnetrznej powierzchni przewodow.

15) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji ciepingj.

16} Odlegiosc zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolagji cieplingj od
sciany, stropu albo podiogi powinna wynosi¢ co najmniej:

a) dla przewoddw $rednicy do 25 mm - 3¢cm,

17) Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

18) Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ iak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyio | cm na kondygnacje.
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189} Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgey zabezpieczenie ich przed dewastacig (w

szczegoinosci dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

20) Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji

wody ciepte], instalacji ogrzewczej i przewoddw gazowych.

21) Nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociagowych powyzej przewoddw elekirycznych.

22} Minimalna odlegtos¢ przewoddw wodociagowych od przewoddw elektrycznych powinna

3.5.
1)

2)

6)

3.6.

wynosi¢ 0,1 m.

Podpory

Konstrukcja | rozmieszczenie podpdr powinny umozliwic fatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowacd do elementdw konstrukcji budynku za pomocag uchwytéw lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewnic fatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie dragan
i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a cbejmg
uchwytu lub wspornika nalezy stosowac podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytdw
stosowanych do mocowania przewoddw poziomych powinna zapewniaé¢ swobodne
przesuwanie sie rur.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpdr przesuwnych (wspornikow i
wieszakow) powinno byC zgodne =z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniad
rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptac]i projekianta instalacii, nawet jezeli nie zmienia
to zaprojekiowanego ukfadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewododw i nie wywotuje
powstawania dodatkowych naprezeri t odksztalcen przewodow.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw — wg technologii montazu rur

Przewoéd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony w
warstwach podioza podiogi bez podpdr pod warunkiem umieszczenia go w rurze osionowej z
tworzywa sztucznego (w ,peszlu”). Rura ostonowa powinna byé montazowe zamocowana do
podioza do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie warstwg szlichty
podtogowej.

W instalacji wodociggowej wody cieptej celowe jest takie prowadzenie rury oslonowej, zeby jej
0$ byta linig falistg w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni przegrody na kidrej przewdd
jest ukiadany.

Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
sciang, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowad przepust w tutei ochronng;.

Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlane.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej
rury przewodu:

a) conajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos$c przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej

strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawad okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto t
cm ponizej tynku na stropie.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypehiona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umoziiwiajgcym jej wzdiuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne polaczenie rury przewodu.

Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno byé podporg
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8)

3.7.
1)

2)

4)

5)

7)

8)

3.8.

przesuwng tego przewodu.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadac¢ warunkom pracy (ciénienie, temperatura) instalacji, w ktdrej
jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy wusunaé z niej zasdlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidfowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obsitugi i konserwacji,

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeplywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim polozeniu aby w czasie
rozbioru wody naptywata ona ,pod grzybek".

Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z
projektem technicznym.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach piondw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgeej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprozniania poszczegdlnych piondw z wody, po ich odcieciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i zaopatrzona w zigczke
do weZa w sposodb umozliwiajgey kierowanie usuwane] wody do kanalizacji.

W armaturze mieszajacej | czerpalnej przewdd ciepiej wody powinien by¢ podtaczony z lewej
strony.

Urzadzenie do pomiaru przeplywu wody {wodomierz)

Opomiarowano wszystkie lokale. Przewidziano wodomierze:

na instatacji wody zimnej - wodomierze skrzydetkowe JS-1,5-17 (wodomierz z nadajnikiem do
zdalnego pomiaru objetosci wody) DN15 (Qn = 1,5 m3/h) wyposazony w modut do transmisji
danych do BMS z dwoma zaworami odcinajacymi DN15 kulowymi gwintowanymi — 4 kpl.

na instalacji wody cieptej - wodomierze skrzydetkowy JS-1,5-18 {wodomierz z nadajnikiem do
zdalnego pomiaru objetosci wody) DN15 (Qn = 1,0 m3/h) wyposazony w modut do transmisji
danych do BMS z dwoma zaworami odcinajgcymi DN15 kulowymi gwintowanymi- 4 kpl.

Wytyczne do montazu wodomierzy:

1)

Miejsce przeznaczone na ustawienie urzadzenia do pomiaru zuzycia wody {(wodomierza)
powinno by¢ suche, o temperaturze wewnetrznej przynajmniej + 4 °C, oswietlone, fatwo
dostgpne, o minimalnej wysokosct 1,80 m | wyposazone we wpust podiogowy. Jezeli
wodomierz stuzy do rozliczen z dostawcg wody, miejsce to powinno byé wydzielcne i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b nieuprawnionych.

Wodomierz nalezy zamontowaé wspdtosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcii
producenta.

Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z kierunkiem
przeptywu wody w przewodzie.

Dlugos¢ prostego odcinka pomiarowego o state] érednicy, jezeli instrukcja producenta
wodomierza nie stanowi inaczej, powinna byé réwna co najmniej 5 $rednicom przewodu
przed - i 3 $rednicom przewodu za wodomierzem.

Jezeli wodomierz na przewodzie poziomym jest kiasy obciazen (metrologicznej) B-H i A-V, to
zaleca sie jego zamontowanie w pozycji H (horyzontaine) tzn. z tarczg odczytowg w
polozeniu poziomym (odczyt wskazan wodomierza z gory).
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6) Wodomierz powinien by¢ zamontowany w zestawie zawierajgcym, armature odcinajaca przed
I za wodomierzem oraz wymaganej diugosci proste odcinki pomiarowe pomiedzy
wodomierzem i ta armatura.

7} Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, w zestawach wodomierzy
mieszkaniowych armatury odcinajacej za wodomierzem mozna nie stosowad.

8) OCbudowa wodomierza mieszkaniowego nie powinna utrudniaé bezposredniego odczytu
wskazan wodomierza ani mozliwosci jego wymiany.

3.9. lzolacja cieplna

1) Wykonywanie izolacji ciepine] nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robdt protokdtem odbioru.

2) Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplngj, powinny by¢ w stanie
suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob skfadowania materiatéw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

3) Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna byé czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie¢ wykonywania izolacji ciepinych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp.

4) Zakoriczenia izolacji ciepinej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

5) lzolacja ciepina powinna by¢ wykonana w sposbb zapewniajgcy nierozprzesirzenianie sig
ognia.

6) Grubosc izolacji

a) Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny byé¢ izolowane cieplnie w
zakresie okreslonym w projekcie technicznym tej instalacji izolacjg Thermafiex FRM o
grubosci 9 mm.

1zolacja rurociggéw @15 otuling z pianki poliuretanowej o grubosci 8 mm — 8,0 m.b.

b} Przewody instalacji wody cieplej i cyrkulacji pod stropem nalezy zaizolowaé cieplnie
otulinami z welny mineralnej z ptaszczem osfonowym z folit PCV Thermorock firmy
Rockwool.

1zolacja rurociggdw @15 otuling z pianki poliuretanowej o grubosci 20mm — 8,0 m.b.

3.10. Oznaczanie

1) Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnstrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczyc zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji
wodociggowej i hydrantowej.

2) Oznaczenia nalezy wykonaC na przewodach, armaturze i urzgdzeniach ziokalizowanych:

a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedacych lokatami uzytkowymi,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w
pomieszczeniach technicznych w budynku; oznaczenia powinny byé wykonane w
miejscach dostepu do armatury i urzadzen, zwiazanych z uzytkowaniem i obsluga
tych elementow instalacji.

4. OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robot instalacyinych nalezy dokonaé¢ obmiaru powykonawczego instalacji
wodociagowej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu w tym np.:

a) dlugosc przewodu nalezy mierzy¢ wzdiuz jego osi,
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b) do cgolnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugosc armatury taczone] na gwint i
tacznikow,
c) diugosé zwezki (redukcji) nalezy wliczyé do dlugosci przewodu o wiekszej $rednicy.

5. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA DO BADAN ODBIORCZYCH
INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacii wodociagowej polega na sprawdzeniu w dzienniku
budowy potwierdzenia przez wykonawcdw zakonczenia wszystkich robdt przy wykonywaniu instalacji
wodociggowe;.

6. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Zzkres | zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji wodociggowej okredla
ninigjsza ST. W szczegdlnosci dokumentacia ta powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajgce] dia zobrazowania polozenia obiekiu z wykonang
instalacjg oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogéing i nominalnymi parametrami
pracy instalacji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji wodociggowej to znaczy projekt, kidrego
realizacje potwierdzili kierownik robdt instaiacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za
prawidiowos¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu
zmiany | uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak rzuty powtarzalnych i
nietypowych kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacje
obudowanych i zastonietych przewoddw i urzgdzen, itp.),

4) oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji wodociggowej i hydrantowej, sg zgodne z projektem
technicznym oraz przepisami i obowiazujgcymi normami,

5) instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobdw
zastosowanych w instalacji, dla ktdrych jest to niezbedne,

6) na wyroby objete gwaranciami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub
dystrybutora,

7) obmiar robét powykonawczy.
7.  ODBIORY ROBOT

7.1, Odbidr miedzyoperacyjny robdt poprzedzajacych wykonanie instalacii
1) Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakoséci wykonania robét poprzedzajacych.

2) Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikéw tego samego lub innego wykonawcy.

3} Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przykiadowo w stosunku do nastgpujgcych
rodzajow robdt:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umigjscowienie i wymiary
otworuy,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$c¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnosé kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka
poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem,

4) Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzié protokdt stwierdzajgcy iakosé
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidiowego wykonania instalagji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

5) W przypadku negatywns] oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do
prawidiowego wykonania instalacji, w protckdle nalezy okreslic zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonad
odbioru miedzyoperacyjnego.
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7.2.
1

2)

3)

4)

5)

7.3.

—

)

2)

3)

Odbidr techniczny - czedciowy instalacji

Odhior techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw iub czesci
instalacji wodociggowej, do kiérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na
przyklad: przewodow ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, przewodéw
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejéé w
przepustach przez przegrody budowlane, kidrych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacii.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesc jest wykonana zgodnie z
projekiem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzic zgodno$¢ wykonania odbieranej czeéci instalagji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokenaniu odbioru czgéciowego nalezy sporzadzié protokdt potwierdzajacy prawidiowe
wykonanie robot, zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
hiezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje odcinkow instalacji, ktére byly objete odbiorem
czgsciowym. Do protokotu nalezy zatgczyé protokdly niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okreslic zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupemiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Cdbidr techniczny - kencowy instalacji

instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,
b) instalacie wyptukano, napetniono woda,
c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakorczyty sie wynikiem
pozytywnym.
Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy, '

c) obmiary powykonawcze,

d) protokdty odbiordw miedzyoperacyjnych (patrz X1),

e) protokodty odbiordw technicznych - czesciowych (patrz X.2),

f}  protokdty wykonanych badas odbiorczych {patrz Xi),

g) dokumenty wymagane dla urzadzer podlegajacych dozorowi technicznemu, np.
paszporty urzadzen cisnieniowych,

h) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

i} instrukcje obstugi instalacil.

W ramach odbioru koficowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnoéc wykonania odbierangj instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokdty odbiordw miedzyoperacyjnych,
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d) sprawdzi¢ protokoly odbiorow technicznych - czedciowych,
e) sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych,
f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

4} QOdbior techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociagowej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

5} Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacii.

8. BADANIA ODBIORCZE

8.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju { wielkosci instalacji wodociagowej.
Szezegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia
instalacji wodociggowe] wody ciepte] przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig pogerszenia jakosci woedy wodociggowej w instalacji
oraz zmianami skracajgcymi trwato$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociagowej przed
mozliwoscig przeptywdw zwrotnych.

8.2. Pomiary
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac pomiary:

a) temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odezytu £ 0,5
K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometrow dotykowych na
metalowym elemencie instalacji (np. na ztgczce lub $rubunku itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzehni w migjscu przylozenia czujnika z ewentualnie natozonej
farby lub innych zanieczyszczen.

b) spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw raznicowych
zapewniajgcych dokiadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

8.3. Badanie odbiorcze szczelnodci instalacji wodociagowej

1) Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomaiowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

2) Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano
cze$¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym zakoriczeniem montazu calej instalacj,
wowcezas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbiordw czesciowych.

3} Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosc
sprezonym powietrzem.

4) Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia ciSnienia
ponad wartos¢ cisnienta prébnego.

5) Przed przystapieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wypiukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze byt
przemarzniety.

8) Od instalacji wody cieplej nalezy odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem
ciénienia rochoczego.

7) Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonat starannego przeglgdu
instalacji {szczegoinie potaczen i diawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.
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8) Do instalacji nalezy podiaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byc
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

9) Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dziaice elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0.2 bar przy zakresie wyzszym.

10) Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekdw
wody lub roszenia.

11

—r

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesc cidnienie
w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnoéci, kontrolujac jego wartod¢ w najnizszym
punkcie instalacji.

Tablica 1

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna — instalacji wodociagowej wykonanej z przewodéw
2 tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Warunki zakonczenia hadania

Nazwa czynnosci Czas trwania it
z wynikiem pozytywnym.

Badania wstepne

Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartoéci
ci$nienia prébnego

Obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w Brak przeciekdw i roszenia,

10 min

instalacji do wartosci ci$nienia probnego spadek cidnienia spowodowany
Obserwacja instalacji | podniesienie cisnienia w 40 min jest wytacznie elastycznoscia
instalacji do warto$ci ci$nienia prébnego przewoddw z tworzywa
QObserwacja instalacii 10 min sztucznego.
Podniesienie ciénienia w instalacji do wartosci
ciénienia prébnego )

Brak przeciekdw i roszenia,
Obserwacja instalacii Y godziny spadek ci$nienia nie wiekszy

niz 0,8 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunaé przyczyne tego wyniku negatywnego i ponownie wykonaé¢ badanie wstepne od
poczatku.

Badanie giowne
{do badania gtdéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednic po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem

pozytywnym)
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci Brak przeciekdw | roszenia,
cisnienia probnego ) spadek ciSnienia nie wiekszy
Obserwacja instalacji 2 godziny niz 0,2 bar

UWAGA 1. w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtdownego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunaé przyczyne tego wyniku negatywnego i ponownie wykonaé badanie wstepne od
poczatku.

UWAGA 2: badania gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnodci, z wyjatkiem instalacji z przewoddw z tworzywa sztucznego, dla ktdrych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w ST badaniami uzupeiniajgcymi.

Badanie uzupeiniajgce
(do badania uzupehiajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z
tworzywa sztucznego, nalezy przystgpic bezposrednio po badaniu gidéwnym zakonczonym wynikiem
pozytywnymj

Przebieg badania (czynno$ci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikdw badania za
zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodow z
tworzywa sztucznego.

12) Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé w wysokosci pdttora krotnego ci$nienia
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roboczego, lecz nie mnigj niz 10 bardw ( 0,1MPa) a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w tablicach.

13) Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna byé taka
sama (roznica temperatury nie powinna przekracza¢ £ 3 K) i pogoda nie powinna byc
stoneczna.

14) Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimnag, powinien by¢ sporzadzony protokét
badania okredlajacy cisnienie probne, przy kidrym bylo wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowad te czesé instalacii,
ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

15) Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzié sprezonym powietrzem nie
zawierajacym oleju.

16) Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna
przekraczaé 3 bar.

17) Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ciénienia prébnego i dziaice elementarnej
O, {bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnoéci instalacji powietrzem, powinna byd
wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci
cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

18

~

19

~—

Podczas badania szczelnosci instalacjl sprezonym powietrzem nalezy zwrdcié szczegbing
uwage na nhiebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym
mozliwoscia wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy
stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

20

~

W przypadku ujawnienia sie nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokatizowacd
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

21

~—

Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w
okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna byc taka
sama (roznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K} i pogoda nie powinna byc
stoneczna.

22) Warunkiem uznania wynikow badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczeinosci
instalacji i nie wykazanie przez manometr spadku ciénienia.

23) Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony
protokdt badania okreslajgcy cisnienie probne przy ktdrym bylto wykonywane badanie, czas
trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoficzono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdie nalezy jednoznacznie zidentyfikowacd
te czes$¢ instalacji, ktdra byla objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktdrym instalacja wodociggowa powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

8.4. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej woda ciepla

Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng
nalezy poddac, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnoséci wodg ciepig o temperaturze 60 °C.

8.5. Czynnosci po badaniach zwiazanych z napefnieniem instalacji woda

Instalacje wodociaggowsg napetniong woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym sie ona
zngjduje nie bedg ogrzewane, nalezy oprézni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury zewnetrznej
ponizej zera stopni Celsjusza.

8.6. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji wodociagowej

* Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnstrznyeh instalacji powinny byé

przeprowadzone po calkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
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wykonaniem izolacji ciepinej | zakryciem przewodow. Polegajg one na poréwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okresionymi w dokumentacji technicznej instalacii.
Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym ocenic. wyglad zewnetrzny izolacii.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okreslic termin w ktérym instalacja powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.

8.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociagowej polega na sprawdzeniu czy poszczegdine
odgatezienia przewoddw, przewody zasilajgce i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéh widoczny, trwaly i
odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukgji obsiugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien zostac sporzgdzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okreslic termin w kidrym instalacja powinna byé
przedstawiona do ponownych badan,

8.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cidnienia i temperatury

1) Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej, przed
przekroczeniem granicznych wartosci cinienia i temperatury nalezy przeprowadzié godnie z
wymaganiami normy PN-B-10700.

2) Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzgdzony protokot zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresii¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.9. Badania efektoéw regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej

1) Badania odbiorcze efektow regulacji instalacji wodociggowej wody ciepte] polegaja na
losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpainego wody cieplej, po czasie nie

diuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepia o temperaturze w granicach od 55 °C do 60
°C14.

2) Xl1.9.2. Po przeprowadzeniu badan powinien zostaé sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktdrym
instalacja powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.10. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci
wody wodociggowe]j w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwalos¢ instalacji

1) Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jaka$ci wody wodociagowe] w
instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwalosc instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc
zgodnosé doboru materiatow uzytych w instalacji wodociagowej, w zaleznosci od jakosci
wody wodociggowej.

2) Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okredlic termin w ktorym instalacja powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.

8.11. Badania odbiorcze natezenia halasu wywolanego przez prace instalacji
wodociggowej

1) Badania odbiorcze natezenia hatasu wywolanego przez prace instalacji wodociagowej
polegajg na sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w
poszczegolnych pomieszczeniach, wywolanego przez dziatajgcg instalacje wodociggowa, nie
przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

2) Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okreélic termin w ktorym instalacja powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.
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2)

3)

8.13.
)

2)

3)

Badania odhiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej przed mozliwoscia
przeplywoéw zwrotnych.

Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej)
dokonywane jest z instalacji wodociggowe], niezbedne jest sprawdzenie czy polgczenie
instalacji wodociggowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposob zapewniajgcy
zabezpieczenie wody wodociagowe] przed przeptywami zwrotnymi1é z nich.

Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na polgczeniu instalagji
wodociggowej z inna instalacjg zastosowano urzadzenie zabezpieczajgce, spelniajace
wymagania normy PN-B-01706.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w  ktorym instalacja powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociagowej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacie i poréwnanie z projekiem
(dokumentiacjg},

b) szczelnosci zamkniecia i potaczen armatury,

¢) poprawnosci i szczelnos¢ montazu gltowicy armatury. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokédt. Jezeli wynik badania byl negatywny, w
protokdle nalezy okreslié termin w ktdrym armatura powinna byc przedstawiona do
ponownych badan.

Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowg, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacie i poréwnanie z
projektem (dokumentacijg),

b) szczelnodci zamkniecia i potgezen armatury,
¢} poprawnosci i szczelno$ci montazu glowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic protokol Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokéle nalezy okre$lic termin w ktérym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacii, obejmuja
sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji {regulatorow), co wykonuje sie przez jej
- identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem (dokumentacja)

b) poprawnosci i szczelnosci montazu potgczen armatury {regulatoréw),

¢) poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury (regulatordw),

d) poprawnosci montazu elementow i polgczen automatycznej regulacii,

e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas

ruchu prébnego,
f) plomb na regulatorach (Jezeli sa wymagane),

g) poprawnosci montazu regulatorow w  zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢c protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w kidrym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Strona 54




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANLA | ODBIORU ROBOT

8.14. Badania odbiorcze innych elementow w instalacji

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowa
opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badari odbiorczych innych elementéw nalezy
sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreélic termin w ktdrym
elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

9. LITERATURA

[i] Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna - dokumenty okreslajace przedmiot zamdwienia
na roboty budowlane; A. Krupa, K. Staskiewicz; lzba Projektowania Budowlanege, Warszawa
2002.

[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych. Poiska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe] i Klimatyzacji. Warszawa. 1994 r.

[3] Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom . Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady - Warszawa 1988.

[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru rohdt budowlano - montazowych. Czesc 1. Roboty
instalacji sanitarnych i przemystowych. Wydawnictwo Katalogéw i Cennikéw - Warszawa, 1974.

PN-91/M-54910 Montaz zestawow wodomierzowych

PN-81/B-10700 Instalacje wewnetrzne Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-H-05518 Préba szczeinosci

PN-M-82054.03 Wiasnosci mechaniczne zawordw kulowych
BN-69/8864-23 Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowej.

BN-79/8860-01/01 Uchwyty do rurociggow pionowych i poziomygch.

PN-B-02865: 1997.  Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Instalacja wodociagowa i przeciwpozarowa.

Strona 55




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONAMIA | ODBIORU ROBOT

Zalgeoak 1oy

AR e T

§{ Przedmiot badania .
[nstalacia WOAOCIEEOWR . ... i -realizowana

ZAprojekiowana Przez BRI UT VU TOP RO OTSUP PR PRT
Badanienm OBJEIO . ..o e e s

onavre sentyfiku res instalaci oty badanwm!

2 Sklad Komisji

(Lp Imig i nazwisko Instytucia Stanowiskao 'Lz’\«vagé”
i 1 Trwgsinr
~ T W YRDBZWER
f ; Nadeds
: :4 CZATROWTIK
- 5 Projektant
13 ¢la aedb pelnigevel semiodzichng fankaie w budownictwie, nr_uprawnses budewlanvely

3. Opis badania:

3. Komisja stwierdza, ze badanie: )

5.1, zostalo przeprowadzene z wynikiem {pozytywnym}® {negatywnym}*};

5.2. poniewaz wynik badania byl negatywny, instalacja powinna zostal przedstawioua do
badania w terminie do dnia .. . vsuiraneseisansvosareaes ¥

y!

Na odwrotng] stronie niniejszego protokohy {nie zostaly zamieszezone}*' {zostaty zamieszezone]
i podpisane inne ustalenia Komisji dotyezace przeprowadzonego badania.

6. Podpisy celonkéw Komisji
inwestor Wykonawea Nadzdr Uzytkowmk Projektant

* nigpolrzebne skreslic

Strona 56




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Zedgerik 2

............................................ dnia e T
PROTOKOL OBBIORU MIEDZYOPERACYINEGO
INSTALACHT WODOCIAGOWE]
i. Identyfikacja instaiacji .
Instalacia WodOCIBROWE | . e realizowaRE

3 Skiad Komisji

” T - H . P ol sy
L. Imie 1 nazwisko i Instytucja Stagowisko Uwagi
; HIEREDT 1
: ~ ¢ Wykenawd
; A
H Nadasr
Pl
{ TRGany
x 1 rokkiang
3 VFOR i
1 i osdh pehrievsh surndvieine thakcie w hudownictvie, e upraventes budowlanveh :

4. Wykonawea zalgezyl do protokélu nastepujgee dokumenty:

5. Komisja stwierdza, e roboty pepreedzajace wykonanie tnstalacji i bedgee przedmiotem
odbiorn miedeyoperacyjnego:

8.1, zostaly zrealizowane f{zgodnic}]* {nie zgodnie}* z przedstawiong dokumentacjy i w
sposéh fumoztiwiajgey}™ {nie umozliwinjacy}™’ prawidiowe wykonywanie instalacjic

5.2. poniewaz wynik odbiory migdzyoperacyinego jest pegatywny. voboty powinny zostal

. * i . . - 91
preedstawione do ponownego odbioruy w terminie do dnig v ‘e renmcertasesarerasesice *

Na odwrotng] stronie ninigjszego protokotu {nie zostaly zamieszezone ¥
L podpisane pozostale ustalenia Komisji.

&. Podpisy czlonkdw Komisjt

Inwestor Wykonawca Nadzdr Uzytlkawnik Projektant
} 2 3 4 3

* niepotrzebne skreslié

Strona 57




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

X

Zerfgezrik 5
............................................ dnia o T

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO ~ CZESCIOWEGO
INSTALACH WODOCIAGOWE]

{. Prredmiot odhioru
Instafacia wodociggowa ... ... SRRSO U SRR EPPPPPPRSSR O realizowana

SR W

2aproekIOWaNA PrEgs v PR

mem; {Wcr\;ukou Y PIZEZ oot U OITUUPURRTPIRUVIUUIPI TSP PR

2. Zakres odbiorn czedciowego:

fop pednpactine identyfiRary cukres instolac phigiy ¢ clewy !

3 Skiad kom;sp
L.p. Imig i nazwisko Instytucia Stanowisko Uwagi”’

sl

=

WERORAWSH

Negdzir

Uzsikoentk

S AV RS

3 Projekton

}yatla osob pelniaevel samodzisibe funkere w budowaetwie, uruprawnie’ hudow anvehy

4, Wykonawea przedstawil nastgpujgce dokumenty:

D IBWE i ettt e e s e e e TV UIUOIUTRIRII e
" pozwolenie na budowe 1 dziwmk budowy,

¢y protokdly odblordw miedzyoperacyinych,

a4y
¢ )

5. Komisja stwierdza, ze flg‘;t mstaiacjz bgd 3ea pnedmmtem sdbioru zostala zrealizowana
{ /anmzte} # inie zgodnie}¥ 7 umows, ;;rzcdsta'awnm daktzmeumc},z oraz warunkami
icduucmyxm wykonania i odbiorn, wobec tego {moze}*' {nic moze}®’ m:sm:: odebrana.

. {Ustala sie, Ze odebrana czes¢ instalacji bedzie konserwowana preez}™ ... SUUURTRT
7‘ e eseeseenrtear e ehe e aa s oA e Lt b ne e e h ot et be b e e seae YRR RS E e e b e T AT eI et e STt 108 .
Na odwrotne] stronie miniejszego protokdhu{nie zostaly zameszuzmd* {zostaly zamieszizone|
i podpisane pozostate ustalenia a takZe uwagl Komisp, w tym dotyezace terminu 1 zgodnosc
wykonama z umowg, stwierdzonych wad 1 terminu 1ch usw&igcia itp.

8. Podpisy czlonkdw Komisji

inwestor Wykonawea Nadzor Uzytkownik Prowktant
; 2 3 4 5

# pigpotrzebne »xreﬂ

Strona 58




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | GDBIORU ROBOT

Zotlqezizib 4

.......... O UOORRRRUOUORRNUUURPRRUTITIT f 115 SORURTROURERRURR o

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - KONCOWEGO
INSTALACH WODGCIAGOWES

{. Przedmiot odbioru
instalacia wododiagowa Lo

AAPTOREKIOWATIA DTZEZ 1ottt crri et et st s s e ot a st et ee s as e s s e o2 o e s e sm s s nbs s s s ermesis s imsrs s
Projekt 2w eryiTKOWRIY PIZEZ oot eese oo ess st e et e es s rn e et s e eeeen e et s e ere e e

l..p, Imie 1 nazwisko nstytucia Stnowiske | Uwagi”
s § Ity :
:, Wokohuen -
3 Nadzof
T TR Th,
23
pelmiacych xamadzivdne Tunkeie w budewatwie, e uprwvaien. budewlinyeh
3. Wykonawea przedstawil nastepujace dokumenty:
Y UIIOWE L TP
f1} poz.,\vﬁlvm na buaowc i dzzcﬂmk budm»y
L O OO OO U NN UR U YOO RSO
T e e e e e et et ettt et ee et s e en e T

4. Wykenawea zalgeryl do protokslu nnsig;}u;‘m dokumenty:
a) protokoly odbiorow technicznych - czgsciowych instalacii,

by dokumenty dotyezace podstawowych danveh eksploatacyinveh,
¢} dokumentacie techniczng powvkonaweza,

di protokot potwierdzajacy kompletmosé wykonanyeh pra

5, Romisja stw serdm, Ze instalacia zostala zrealizowana {wodme““ {nie zgodnie}® » umows,
przedstawiony dokumentacjy oraz warunkami technicznymi wykonania i odbiori. Instalacia
{mwe“ ‘me. nm:e“ bvc odebmm i uzu!sowana,

7‘
Na odwrotnej sironie ninigjszego protokolufnie zostaly zamieszezone}¥ {zostalv zamieszezone i/
i padpisane pozostale ustalenia a takze uwagl Komisji, w tym dotvezace terminu i zeodnosc
wykonania z umows, stwierdzonych wad i terminu ich usuniecia itp.

8. Podpisy czlonkdw Komisii

Inwestor Wykonawea Nadzér Uzytkowmk Projekiant
] 2 3 4 5

“ niepotrzebne skreslic

Strona 59




N T

BRI
CERETEG

DR

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

IV. INSTALACJA KLIMATYZACJI
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1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji klimatyzacji powinna by¢ stosowana do instalagj
kiimatyzacji wodnych, freonowych wraz z montazem uradzed w budynkach uzytecznosci publicznej i
odwiatowych. Mogg by¢ rowniez stosowane w odniesieniu do instalacji klimatyzacyjnych w innych budynkach,
jezeli sposéb ich eksploataci jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.

1.2. Sprawdzenie zakresu i zawartosci projektu techniczneqo instalacji ogrzewczej i ciepia

technologicznego pod katem mozliwosci sprawdzenia jej poprawnego wykonania i odbioru

W ST instalacji klimatyzacyjnych opisano wymagania techniczne dotyczace wykonania instalacji oraz zakres
badania przed cdbiorem, prawidiowosci spetnienia niektorych z tych wymagan. Oprécz wymagan i badan
tradycyjnie oczywistych - ktére uszczegodiowiono -wprowadzono do ST wymagania i badania w zakresie
zwigzanym ze stosowaniem w wykonywanych instalacjach nowych materiatow, wyrobdw i technologii. Poniewaz,
jak powiedziano wczeéniej, brak jest w kraju dokumentu, ktdry okreslalyby zakres i forme projektu technicznego
instalacji klimatyzacyjnej, niektdore z tych wymagan mogg nic zosta¢ w projekcie okreslone w sposob
wystarczajgco szczegotowy dla umozliwienia poprawnego przeprowadzenia badan odbiorczych i sprawdzenia
wykonania w niezbednym zakresie.

Jezeli instalacja klimatyzacyjna ma by¢ odbierana zgodnie z ninigjszymi ST, to projekt techniczny tej instalacii
powinien zawiera okredlone wymagania, ktorych spetnienie bedzie przedmiotem oceny podczas odbioru.

W zwigzku z tym, decyzja o przyjeciu dia okreslonej instalacji klimatyzacyjnej niniejszych ST, zwigzana jest z
koniecznos$cia umieszczenia w projekcie technicznym wymagan ocenianych podczas odbioru - a w razie ich
braku, uzupeinienia projektu o te wymagania. Pocigga to za sobg potrzebe sprawdzania projektu pod tyrn katem.

2. POWOLANE ORAZ ZWIAZANE PRZEPISY | NORMY

[} Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nri20/00
poz. 1268, 5/01 poz. 42, Nr100/01 poz.1085, Nr i 10/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1228, Nr 128/01
poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

[38] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych uzytkowania budynkdw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i
kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/88 pdz. 679,
Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 1 13/98 poz. 728)

[6] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 fipca 1998 r. w sprawie okreélenia
wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 89/98 poz. 673)

[7] Rozporzagdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1989 r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w
Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzaé zagrozenie albo
stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podiegajacych obowiazkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowiazkowi wystawiania
przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawiane] przez
producenta, oraz rodzajéw tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm nakladoew rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen czynnikow
produkcji dia potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nrt 14/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz.906)

PN-EN 12735-1:2003 MiedZ i stopy miedzi. Rury miedziane okragie bez szwu stosowane w
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instalacjach klimatyzacyjnych i chiodniczych. Czeé¢ 1. Rury do instalacji

rurowych

PN-EN 1254-1:2004 Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czedé I: Laczniki do rur
miedzianych z koncdwkami do kapilarnego lutowania miekkiego | twardego.

PN-EN 1254-2:2002(U) MiedZ i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czesé 2: Laczniki do rur
miedzianych z koncéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-3:2002(1J) MiedZ i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 3: Laczniki do rur z tworzyw
sziucznych z koncdwkami do zaciskania.,

PN-EN 1254-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 4: Laczniki z kodcdwkami
innymi niz do potaczen kapilarnych i zaciskowych.

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: Laczniki do rur
miedzianych z krétkimi koricéwkami do kapilarnege lutowania twardego.

PN-EN {SO 13789:2001 Wiasciwosci ciepine budynkéw. Wspdlczynnik strat ciepta przez przenikanie.
Metoda obliczania..

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznos$ci publiczne]. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/8-
03430/Az3:2000.

PN-B-10720:1999 Wodociggi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-C-04601:1985 Woda do celdw energetycznych. Wymagania i badania jako$ci wody dia
kottdw wodnych i zamknigtych obiegow cieptowniczych.

PN-70/N-01270.01 Whytyczne znakowania ruraciggdw. Postanowienia ogdine.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw.

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

PN-1SO 51498:1997 Warunki bezpieczenstwa w instalaciach chtodniczych

ZATIO7-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy tgczgce w

rurociggach z polipropylenu (PP} i jego kopolimerdw. Centralny Oérodek
Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

3. DEFINICJE

Instalacja klimatyzacyjna - stanowi uklad pofaczonych przewoddéw napetnionych czynnikiem chiodniczym (
woda, freon), wraz z armaturg, i innymi urzgdzeniami (w tym klimatyzatorami, agregatem zewnetrznym,
przewodami odprowadzajacymi skropliny, przewodami sterowania i zasilania elektrycznego.

Kilimatyzator - jednostka wewnetrzna schiadzajgca powietrze przettaczane przez urzadzenie za pomocg
wentyiatora.

Agregat skraplajacy (zewnetrzny) - jednostka zewnetrzna wyposazona w sprezarke sprezajgcg czynnik
_ chtodniczy i odbierajgcg ciepto z chiodzonych pomieszczen przenoszone przy pomocy tego czynnika,

Czynnik chiodniczy — freon, woda lub wodny roztwor substancii zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych
temperature zamarzania wody, napeiajgcy instalacje klimatyzacyjng.

Ci$nienie robocze instalacji, prob {lub poper) - obliczeniowe (projektowe) cidnienie pracy instalacji (podczas
krgzenia czynnika chiodniczego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dia zachowania zakiadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$é cisnienia statycznego czynnika chlodniczego (przy
braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalacii.

Cisnienie probne - ci$nienie, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Temperatura robocza, trob (lub toper) - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w

dokumentacji projektowej, kidra dia zachowania zaktadane] trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w
zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu rowng
$rednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewngtrznej, dla kielichow ksztattek - $rednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.

Nominalna grubos¢ $cianki rury {en) - grubos¢ $cianki, ktdra jest dogodnie zackraglong liczba, w przyblizeniu
rowng rzeczywistej grubosci Scianki rury wyrazonej w milimetrach.
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Szereg rur (8} - dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jest bezwymiarowa,
zaokragglong liczbg zwiazang z geometrig rur. Jest on wyrazony zaleznoscia:

d —e
§ =t M
L€,
gdzie:
dn - rednica nominalna zewnetrzna
en — nominaina grubosé scianki
Znormalizowany wspoltczynnik wymiarédw {SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie

szeregu rur, kiore jest zaokrgglong liczbg w przyblizeniu réwng stosunkowi nominaingj érednicy do nominalnej
grubosci scianki.

d
SDR =" 2)
eﬂ
gdzie oznaczenia jak we wzorze (1)
UWAGA: relacja migdzy S i SDR jest nastepujaca:
SDR=2S5+1 )

Specyfikacja techniczna - dokument okreslajgcy cechy, ktére powinien posiadac wyroéb lub proces jego
wytwarzania w zakresie jakosei, parametrow technicznych, bezpieczetistwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu
do nazewnictwa, symbali, badan i metodologii badarn, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W INSTALACJACH
KLIMATYZACYJNYCH

1) Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [i], stosowaé wyroby budowlane, ktdre
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

2) Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
oznaczone.

a) wyroby budowlane dia ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych - w odniesieniu
do wyrobdw podiegajgcych tej certyfikacii [7 i 8],

b) wyroby budowlane dia ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci fub
deklaracjie zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna4, majgce istotny wplyw na
spefnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrcbdw nic
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

¢} wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobbéw nie majgcych istotnege wplywu na
speinianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia [6],

d} wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dia kiérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang horma europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm , z europejska aprobata techniczng Jub krajowq specyfikacjg techniczng parstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

e} wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dla ktdrych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi reguiami sztuki budowlanej.

3} Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacii techniczne] sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dia kiorych dostawca, zgodnie z rozporzgdzeniem [4], wydat oswiadczenie wskazujgce, ze
zapswniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i cbowigzujgcymi normami.

4} Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [l], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest
wymagane - inwestor, obowiazany jest przez okres wykonywania robét budowlanych przechowywad
oswiadczenia wymienione w 5.3, oraz udostepniaé je przedstawicielom uprawnionych organdw.

5. WYKONANIE INSTALACJI KLIMATYZACYJNEJ

5.1. Wymagania ogdine

1} Instalacja klimatyzacyjna powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy [I], zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w
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3)

4)

ktorym jg wykonano, mozliwo$é speinienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolinosci:

a) bezpieczenstwa konstrukeii,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

¢} bezpieczehstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska.
e} ochrony przed hatasem i drganiami,

fy  oszczednosci energii i cdpowiednigj izolacyinosci ciepinej przegrod.

Instalacja klimatyzacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z projekiem oraz przy spelnieniu we
wiasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia
[2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw
udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

W budynkach istniejacych lub ich czgsci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania,
zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzagdzenia [2], spetnienie wymagan wymienionych w 6.1.1 1 6.1.2 jest mozliwe
takze w inny sposdb, stosownie do wskazar ekspertyzy techniczne] wiasciwej jednostki badawczo -
rozwojowej atbo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych,
uzgodnionych z wtadciwym komendantem wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym
wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. | ustawy [i}, instalacja klimatyzacyjna powinna byé wykonana, przy wzieciu
pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umoZliwiajgcy zapewnienie jegj
prawidiowego uzytkowania w zakresie chiodzenia, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami
projektu budowlanego tej instalacji oraz we wlasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséw
techniczno -budowlanych dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektdw budowlanych,
wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane {I] (dla budynkéw
mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]), a takze zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

5.2. Materialy, z ktérych beda wykonane przewody instalaciji klimatyzacyinej

Instalacja klimatyzacji w budynku wykonana bedzie z rur miedzianych bez szwu ( typu Cu DHP zgodnie z 1SO
1337), odtluszczenych i odtlenionych, nadajacych sie do ciénien roboczych co najmniej do 3000Pa, taczonych na
fut twardy, w ilosciach:

Dia czynnika chiodniczego:

1) Rury Cu DHP £9,52 — 60,0 m.b,
2) Rury Cu BHP ©15,88 — 60,0 m.b.

1

Urzadzenia MULT! SPLIT

Jednostka zewnetrzna o mocy 11-16kW —4 kpl.

5.3. Prowadzenie przewodow instalacii klimatyzacyinych

1)

Przewody poziome powinny byé prowadzone pod stropami, na dachu za$ w korytkach montazowych dia
zabezpieczenia przed uszkodzeniem.

2) Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z
wymagan dia materiatu z ktérego wykonane $3 rury.

3) Przewody cieczowy i gazowy prowadzone obok siebie, powinny byé utozone rownolegle.

4) Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymaline odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacje.

5) Oba przewecdy pionu dwururowego nalezy uktadaé zachowujge stata odleglo$é miedzy osiami
wynoszacg 8 cm (£ 0,5 cm) przy $rednicy pionu nieprzekraczajgcej DN 40;. Odlegtosé miedzy
przewodami pionu o wigksze] $rednicy powinna by¢ taka, aby moziiwy byt dogodny montaz tych
przewodow.

6) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

7) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwa kompensacje wydiuzen ciepinych ( z
maksynmainym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacii)

5.4. Podpory
1} Konstrukcja i rozmieszczenie podpoér powinny umozliwic fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
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rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnié swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

2} Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow pedano w tablicy 1.
Tablica 1.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z PE-X, PP-R i PB w instalacji skroplin

Srednica Przewod montowany w instalacji
Poz. | Materiat rury | nominalnaiwewn. 60°C < gy < 80°C tror, < 60°C
rury pionowo [m] inaczej [m] picnowo [m] | inaczej {m]
1 2 3 4 5 6 7
PP DN25 0.8 0,7 1,0 0,8
. 6,35 1,2 0,6

! Cu; 12,7 16 1.2

3} Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpédr pod
warunkiem umieszczenia go w rurze osfonowej z tworzywa sziucznego (w pesziu) osadzonej w
warstwach podtoza podiogi.

4) Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byla linig falistg w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni przegrody, na ktérej przewdd jest ukladany.

5} Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

5.5. Tuleie ochronne

1} Przy przejdciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewadem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowacé tuleje ochronne.

2) W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne polaczenie rury.

3) Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrzne] wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a} co najmnigj 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionows,
b) co najmniej o | cm, przy przej$ciu przez strop.

4) Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos$c przegrody picnowej o okolo § cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okolo 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei
ochronnych na rurach przyigczy grzejnikowych (gatazek), ktdrych wylot ze sciany powinien by¢ ostoniety
tarczkg ochronna.

5} Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronna powinna byé wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgoym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i
utrudniajacym powstanie w niej naprezen écinajacych.

8) Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byé
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowe] E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczegolowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

7) Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetfrzne] $cianie budynku ponizej poziomu
terenu, powinien by¢é wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelno$ci i
wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym,

8) Wodoszczelny przepust instalacyiny w tulei ochronnej, powinien by& wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegoiowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

9) Przejécie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byé podporg przesuwna tego przewodu.

5.6. Montaz armatury

1) Armatura powinna odpowiadac warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacii, w ktore] jest
zainstalowana.

2) Przed instalowaniem armatury nalezy usunad z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

3) Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dzialania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi | konserwaciji.

4) Armaturg na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu byt zgodny z oznaczeniem
kKierunku przeptywu na armaturze.

§) Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu

odpowiednich wspornikow, uchwytéw iub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym..
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5.7, izolacia

Przewody instalacji kiimatyzacji powinny by¢ izolowane izolacjg posiadajaca certyfikat dla stosowania w
instalacjach chiodniczych ( odporna na temperature 70°C). Przewody prowadzone na zewngtrz po zaizolowaniu
ostonic ptaszczem z blachy ocynkowanej.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji ciepinej powinny byé suche, czyste i nie uszkodzone, a sposdb
skiadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykiuczaé mozliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja ciepina powinna byé czysta i sucha. Nie dopuszeza sie
wykonywania izolagji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

Zakoniczenia izolacji cleplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izotacja ciepina powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.8. Oznaczanig

Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji ciepinej, nalezy cznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej.

Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach, armaturze i urzadzeniach ziokalizowanych:

a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospedarczych w budynku, w tym w piwnicach
nie bedacych lokalami uzytkowymi,

b} w zakrytych bruzdach, kanafach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwiazanych z uzytkowaniem i obstugg tych
elementdw instalacii.

6. OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokonac obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej i ciepta
technologicznege. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, zgodnie z zatgcznikiem Nr | do rozporzadzenia [8], w tym np.:

a) dtugosc przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi,

b) do ogdinej dlugosci przewodu nalezy wiiczy¢ diugosc armatury tgczonej na gwint i tgcznikdw,

¢} dtugosc zwezki (redukeji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej $rednicy,

d) calkowitg diugos¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelno$é iub przy
badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma diugosci przewodow zasilajgcych i powrotnych.

7. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA BUDYNKU DO BADAN ODBIORCZYCH INSTALACJI
OGRZEWCZEJ | CIEPL.A TECHNOLOGICZNEGO

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji klimatyzacji polega na:

a} sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakoriczenia wszystkich
robét przy wykonywaniu instalacii,

b} sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakoriczenia wszystkich
robot budowlanych i wykoriczeniowych, majacych wpltyw na spelnienie przez przegrody
budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan okresionych w
zatgczniku do rozporzadzenia [2], w tym wymagan dotyczgcych szczelnosci przegréd
zewnetrznych na przenikanie powietrza.

8. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Zakres | zawarto$¢ dokumentacji techniczne] powykonawczej instalacji ogrzewczej i ciepta technologicznego
okreslajg niniejsze ST. W szczegdinosci dokumentacja ta powinna zawierad:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dia zobrazowania potozenia obiekiu z wykonang instalacjg oraz
dojazdu do niego,

2}  opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogding Zrédia ciepla i nominainymi parametrami
pracy instalacji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej i ciepta technologicznego, to znaczy projekt,
kitrego realizacje potwierdzili kierownik robot instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za
prawidfowo$¢ wykonania instalacji, na ktdrym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i
uzupetnienia instalacii (rysunki powykonawcze instalacfi jak: rzuty powtarzainych i nietypowych
kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacje obudowanych i
zastonietych przewodow i urzgdzen, itp.),

Strona 66




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

o)

6)

7)

8)
9)

obliczenia powykonawcze szczytowego zapoirzebowania na ciepio do ogrzewania budynku, a takze
obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okres$lajagce nastawy armatury i innych
urzgdzen regulacyjnych); obliczenia powinny byé dostarczone w formie elekironiczne] (pliki
komputerowe wraz z programem umozliwiajgcym korzystanie z nich) z niezbednymi wydrukami;
dopuszcza sie obliczenia w formie pisemnej, jezeli tak wynika z umowy na wykonanie projekiu,

dokumeniacije koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT,

oSwiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczong do jednostkowego
stosowania w instalacii ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i
obowigzujacymi normami,

instrukcja obstugt instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dia ktorych jest to niezbedne,

na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancije producenta lub dystrybutora,

obmiar robot powykonawczy.

9. ODBIORY ROBOT

9.1. Odbidr miedzyoperacyiny robdét poprzedzaiacych wykonanie instalacii klimatyzacii

1

2)

3)

4)

5)

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakoséci robdt poprzedzajacych wykonywanie instalacji
i w szczegdlnosci pawinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dia realizowang;j
instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidiowe wykonanie elementéw tej
instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdinie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzad, przykiadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow
robot:

a} wykonanie przej$¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umigjscowienie | wymiary otworuy,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$é bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projekfowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja ciepina bruzdy,

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzagdzié protokét stwierdzajacy jakosé wykonania
robdt oraz potwierdzajgey ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokdle nalezy
jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakoséci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidlowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresiic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru miedzyoperacyjnego.

9.2. Odbidr techniczny-czesciowy instalacji klimatyzacii

1)

2)

4)

Odbior techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacii
ogrzewczej, do ktdrych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przykiad: przewoddw
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
przewodow uktadanych w rurach plaszczowych w warstwach budowlanych podiogi, uszczelnien przejsé
w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w
fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dia odbioru konicowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesé jest wykonana zgodnie z projekiem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie,

b} sprawdzi¢ zgodno$é wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okresionymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

¢} przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidiowe wykonanie
robot, zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaC miejsce zainstalowania elementow lub
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lokalizacje czesci instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym. Do protokdtu nalezy zataczyc
protokoly niezbednych badas odbiorczych.

5} W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okreslié zakres i termin
wykonania prac naprawczych iub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaéd
odbioru czesciowego.

8.3. Odbidr techniczny-koncowy instaiacii klimatyzacii

1) Instalacia powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po  Spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, lgcznie z wykonaniem izolacji ciepingj,

b} wykonano probe ci$nieniows instalacji,

¢) instalacje przedmuchanoe, napetniono czynnikiem chiodniczym i odpowisetrzono,

d} dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,

e} zakoriczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci regulacie montazowsg oraz
badanie na goraco w ruchu cigglym podczas ktérych Zrodlo ciepta bezposrednio zasilajgce
instalacie zapewnialo uzyskanie zatoZonych parametrdw czynnika grzejnego (temperatura
zasilenia, przeptyw, ciénienie dyspozycyijne),

f} zakoficzono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje | spetnienie wymagan roz-
porzadzenia [2] w zakresie izolacyinosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z
oszezednoscig energii.

2} Przy odbiorze konicowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a} projekt techniczny powykonawczy instalacfi (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupeinieniami dokonanymi w czasie budowy),

b} dziennik budowy,

¢} potwierdzenie zgadnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami,

d} obmiary powykonawcze,

e} protokdly odbiordw miedzy operacyjnych (patrz X.1),

f) protokdty odbiordéw technicznych-czesciowych (patrz X.2),

g} protokéty wykonanych badan odbiorczych (patrz XI),

h} dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

i} dokumenty wymagane dia urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

i} instrukcie obstugi i gwarancie wbudowanych wyrohéw,

k) instrukcie obsiugi instalacji.

3)  Wramach odbioru koncowego nalezy:

a} sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnosé wykonania odbierangj instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punkiach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

¢) sprawdzi¢ protokdty odbiorow miedzyoperacyjnych,

d} sprawdzi¢ protokdly odbiorow technicznych czesciowych,

e} sprawdzi¢ protokdly zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametréw.

4)  Odbidr koncowy koriczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej i ciepla technologicznego do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

5} Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalaciji nie
ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej iub innymi przyczynami.

10. BADANIA ODBIORCZE
10.1. Zakres badaii odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej i ciepta
technologicznego. Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem 1 wykonawcg z tym, Ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczeinosci (11.2),
odpowietrzenia (11.6), zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cidnienia i temperatury (11.8),
zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng (11.10), zabezpieczenia przed mozliwoscia widmego
zanieczyszczenia wody wodociagowej (11.12).
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10.2. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji kiimatyzacii

1} Badanie szczelnoéci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatdw, przed pomalowaniem
elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

2) Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanaidw, w kiorych zmontowane czesé
przewodoéw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzic na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

3} Badanie szczelnosdci powinno by¢ przeprowadzone azotem.

4} Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwaltego podnoszenia ci$nienia ponad warto$é
cisnienia probnego.

5} Podczas badania szczelnosci instatacja powinna by¢ odtaczona od Zrédta chiodu lub Zrédio chiodu
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

8} Przed przystapieniem do badania szczelnosci azotem instalacja (lub jej cze$é) podiegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie przedmuchana azotem. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatnie]
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktdrym jest instalacja nie moze byé¢ przemarzniety. Podczas
przedmuchiwania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejSciowe catkowicie zamkniete.

7}  Po pozytywnej prébie cisnieniowej nalezy dokonaé osuszenia poszczegblnych obiegéw przy pomocy
pompy prozniowe).

8} Bezposrednio po przedmuchaniu nalezy instalacje napeti¢ czynnikiem chtodniczym ( freon),

9} Po napeinieniu instalacji freonem i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, dokonaé¢ starannego
przegladu instalacji (szczegdlnie potaczent i armatury), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg
nieszczelnosci i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnodei.

10} Po przeprowadzeniu badania szczelnosci azotem. powinien byé sporzadzony protokdt badania
okreslajgcy cisnienie probne, przy kidrym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono | zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalacji, ktdra byta objeta badaniem szczelnosai.

10.3. Badania odbiorcze innych elementdw w instalacii klimatyzacyinej

Warunki odbioru innych elementow instalacji np. takich jak klimatyzatory, itp. powinny byé okresione w oparciu o
projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowg opracowang przez producenta. Z
przeprowadzonych badar odbiorczych innych elementoéw nalezy sporzadzié protokdt. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokéle nalezy okreslic termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponewnych
badan.

10.4. [nstalacia skroplinowa

Prowadzenie instalacji skroplin wykonaé od tac ociekowych jednostek wewnetrznych za posrednictwem pompki
skroplin (standardowe wyposazenie klimatyzatora) lub grawitacyjnie ze spadkiem min. 1% w kierunku odbiornika.
Whaczenie instalacji do pionu kanalizacyjnego wykonaé poprzez syfon wysokoéci min. 0,3m lub bezposrednio
przez sciang budynku na zadaszenie wiaty przystankowej. Podigczenie weza odptywowego wykonac $cisle wg
instrukcji montazu producenta. Instalacje wykona¢ z rur tworzywowych fgczonych przez klejenie. taczenie
wykonac za pomocg systemowych kiejow agresywnych ( proces tgczenia polega na przenikaniu materialow
$cianek fgczonych elementow). Czyszczenie i klejenie wykonad scisle wg instrukcji dostawcy systemu.

10.5. Podlaczenia elektryczne

Potgczenia elekiryczne elementéw powinny byé wykonane przez osobe o odpowiednich kwalifikacjach i
uprawnieniach oraz wykonane w sposob zgodny z odpowiednimi normami i przepisami obowigzujgcymi na
terenie kraju. Przed przystapieniem do podigczenia nalezy sprawdzié, czy napiecie robocze, czestotliwose i
zabezpieczenie sg zgodne z informacjami na tabiiczkach znamionowych urzadzen. Jezeli wystepuig niezgodnosci
urzadzen nie nalezy podigczaé. W przypadku uzycia dhugich polaczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje
uzytych przewodéw.

10.6. Pomiary instalacii elektrycznych

Po utoZzeniu wszystkich przewodow nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji wszystkich obwodow.
Warto$ci tej rezystancii zgodne z wymogami normy PN IEC 60364-6-61/2000 pozwalajg uznaé badane przewody
za nadajgce sie do eksploatacji. Nastepnie trzeba wykonac pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
ktore sg robione po zakoriczeniu potgczen catoéci obwodow. Nalezy sprawdzic pomiarowo tzw. szybkie,
samoczynne wytgczenie zasilania ( calo$c przewodu ochronnego PE). Ochrona przeciwporazeniowa jest
skuteczna je$li spetnia wymagania normy PN IEC 80364-4-41/2000. Po zakonczeniu badan trzeba sporzgdzic
protokét z wykonanych pomiardw, kidrego pozytywne wyniki zezwalajg na dopuszczenie sprawdzone instalagji do
eksploatacji. Wszystkie wymienione wyzej pomiary moga wykonaé¢ jedynie pracownicy posiadajacy akiuaine
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zaswiadczenie kwalifikacyjne SEP ( lub innego upowaznionego do wydawania takich zaswiadczern podmiotu)
zezwalajgce na wykonywanie pomiardw elektrycznych.

10.7. Wyrequlowanie, préby i uruchomienie instalaciji

Po zakonczeniu prac montazowych 1 przeprowadzeniu prob nalezy dokonal probnego rozruchu instalacyi,
podczas kiorego nalezy sprawdzi¢ prawidiowcsc dziatania silnukdw elektrycznych, prawidtowosé pracy urzadzen,
dokonac pomiaréw uzyskania wymaganych temperatur, przeprowadzi¢ pomiary glosnoéci instalacji i wykonaé
wymaganych regulacji i koreki. Rozruch instalacji winien byé wykonywany pod nadzorem pracownikow
Producenta urzadzen.
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